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INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

MEMORIU TEHNIC

SF extindere retea apa, canal, drum Strada Verde

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4 Beneficiarul investitiei

Municipiul Targu Mures, judetul Mures

Adresa: Mun. Targu Mures, P-ta Victoriei nr. 3
Cod postal: 540026

Telefon: 0265 268 330

Fax: 0265 264 830

Email: primaria@tirgumures.ro

Nu este cazul.

Municipiul Targu Mures, judetul Mures

Adresa: Mun. Targu Mures, P-ta Victoriei nr. 3
Cod postal: 540026

Telefon: 0265 268 330

Fax: 0265 264 830

Email: primaria@tirgumures.ro

1.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.

Adresa: Com. Calinesti, nr. 549, jud. Maramures
CUI: RO43459512; J24/1548/2020

Telefon: 0748 476 875

e-mail: nordicdesign20@gmail.com
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2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

In parcurgerea procesului de planificare strategica participativa s-a urmarit promovarea
unei dezvoltari integrate, prin corelarea solutiilor propuse pentru domeniile/directiile
strategice de dezvoltare identificate ca fiind prioritare pentru dezvoltarea socio-economica a
Municipiului Targu Mures. Acest lucru este reflectat in faptul ca obiectivele strategice propuse
pentru fiecare domeniu de dezvoltare/directie strategicad de dezvoltare nu sunt in contradictie
unele cu altele, mai mult, se sprijina reciproc si contribuie la realizarea viziunii comune privind
viitorul orasului: realizarea de schimbari pozitive, economice si sociale, integrate in efortul de
protejare a mediului inconjurator.

Pentru a fi atinse si indeplinite obiectivele propuse, planul de dezvoltare locald
cuprinde un set de masuri specifice domeniilor sectoriale, masuri care actioneaza din
perspectiva sectorului specific asupra findeplinirii obiectivelor strategice principale si
secundare.

Obiectiv general propus — Valorificarea pozitiei geoistorice favorabile pentru atragerea
investitorilor si perfectionarea turismului prin punerea in valoare a patrimoniului arhitectural.

Obiective strategice sectoriale — dezvoltare urband, mediu si energie, turism, sport,
agrement, resurse umane, capacitate administrativa etc.

Unul dintre obiectivele importante pentru dezvoltarea urbana include modernizarea
strazii Verzi din Municipiul Targu Mures, judetul Mures.

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Strada propusd a fi modernizatd este un drum existent pietruit, aflat pe domeniul
public al Municipiului Targu Mures, judetul Mures.

in vederea stabilirii solutiilor de modernizare a strizii, administratorul acesteia
Municipiul Targu Mures, judetul Mures a initiat proiectul “SF extindere retea apd, canal, drum
Strada Verde”. In acest sens, a fost elaborata expertiza tehnicd, impreuna cu studiile de teren.

Documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii este documentatia tehnico-
economicd, similara studiului de fezabilitate, elaboratd pe baza expertizei tehnice a
constructiei/constructiilor existente si, dupd caz, a studiilor, auditurilor ori analizelor de
specialitate in raport cu specificul investitiei.

Prezenta documentatie tehnica este elaboratd pe baza Expertizei tehnice si a studiilor
de specialitate (Studiu geotehnic si studiu topografic) .
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2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin realizarea investitiei se vor asigura urmatoarele aspecte pozitive:

e sporirea capacitatii de circulatie;

e realizarea unui confort sporit pentru participantii la trafic;

® sporirea sigurantei circulatiei;

e diminuarea riscului de accidente, ca urmare a aducerii drumului la parametrii
optimi de functionare;

e reducerea consumului de carburanti;

e reducerea semnificativa a poluarii mediului prin reducerea noxelor si a zgomotului;

® sporirea vitezei si implicit a timpului de parcurs;

e conditiile de rulare corespunzitoare reduc uzura mijloacelor de transport si
degradarea acestora.

Impactul negativ previzionat in cazul nerealizarii obiectivului de investitii:

e (Cresterea volumului de noxe eliminate in atmosfera prin cresterea timpilor de
circulatie;

e Scurgerea apelor pluviale defectuoasa;

¢ Scaderea vitezei de circulatie;

® Aspectul inestetic al zonei.

3 DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE
3.1 Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan)

Strada Verde care face obiectul acestei documentatii tehnice este situata in partea
nordica a Municipiului Targu Mures, pe flancul stang al drumului national DN 15E.

in plan, traseul strazii este alcatuit dintr-o succesiune de aliniamente, racordate prin
curbe.

Latimea partii carosabile corespunde unei strazi de categoria a IV-a — de folosinta
locala, fiind preponderent de cca. 3,50 m.

Beneficiar: Municipiul Tdrgu Mures, judetul Mures
Elaborator: 5.C. NORDIC DESIGN 5.R.L. — Maramures
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SF extindere retea apa, canal, drum Strada Verde

Foza: Documentatie de avizore o lucrdrilor de interventii

(sursd imagine: Hérti Google)
Foto 1 — Plan de incadrare strada Verde

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Municipiul Targu Mures este situat in zona central-nordica a Romaniei, la o distanta
aproximativ egala de toate punctele de trecere a frontierelor.

Resedinta de judet, orasul Targu Mures are o pozitie privilegiata, in centrul
Transilvaniei istorice si se intinde pe ambele parti al cursului raului Mures si pe dealul Cornesti
si dealul Nirajului. Municipiul este inconjurat de numeroase comune: Sangeorgiu de Mures,
Cristesti, Livezeni, Santana de Mures si Sdncraiu de Mures. Cunoscut sub denumirea de Orasul
Trandafirilor, Targu Mures este locul in care se intrepatrund Campia Transilvaniei, Valea
Muresului si Valea Nirajului.

Amplasat la intersectia unor importante trasee comerciale, municipiul si-a pastrat pana
astdzi pozitia strategicd: acces la drumul european E60 si conectare la reteaua de cai ferate.
in plus, Aeroportul Transilvania ii confer3 o larga deschidere international3.

c) datele seismice si climatice

Date seismice

Conform P100/1-2013 Cod de proiectare seismicd, pentru proiectarea constructiilor la
actiunea seismica, teritoriul Romaniei este impartit in zone de hazard seismic. Nivelul de
hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant. Nivelul de hazard seismic
indicat de cod este un nivel minim pentru proiectare.

Hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei
seismice orizontale a terenului (ag), determinata pentru un interval mediu de recurenta (IMR)
de referintd, valoare numita in continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
Elaborator: 5.C. NORDIC DESIGN S.R.1. — Maramures
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Faoza: Documentatie de avizore a lucrarilor de interventii

Conform Foto 2, pentru amplasamentul analizat, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este ag= 0,15g si corespunde unui interval mediu de recurentd
IMR=225 ani (cu probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani).

Foto 2 — Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si
20 % probabilitate de depasire in 50 de ani

Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este reprezentata prin spectre
de raspuns elastic pentru acceleratii absolute.

Actiunea seismica orizontald pentru proiectare este descrisd prin doua componente
ortogonale ale miscirii seismice considerate independente intre ele. In proiectare, spectrul de
raspuns elastic al acceleratiilor absolute se considera acelasi pentru cele 2 componente.

Conditiile locale de teren sunt descrise simplificat prin valorile perioadei de control
(colt) Tc a spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat. Aceste valori
caracterizeaza sintetic compozitia de frecvente a miscarilor seismice.

Perioadele de colt sunt limitele domeniului de perioade in care acceleratia spectrala
are valorile maxime si este modelata simplificat printr-un palier de valoare constanta.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de rdspuns reprezintd granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime Tn spectrul de viteze relative. Tc se exprima in secunde.

Conform Foto 3, pentru amplasamentul analizat, valoarea perioadei de colt a spectrului
de raspuns este Tc=0,7 s.

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
Elaborator: 5.C. NORDIC DESIGN 5.R.L. — Maramures
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Faze: Documentatie de avizore a lucrérilor de interventii
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Foto 3 — Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), T¢ a spectrului de
raspuns

Din punct de vedere seismic, terenul face parte din zona de gradul 7z de intensitate macroseismica,
definite conform scarii MSK, avand o perioada de revenire de minim 50 ani, conform SR 11100/1-93
Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei (Foto 4).

BISTATA

Foto 4 — Zonarea seismica

Coeficientul de intensitate seismica K, determinat in functie de perioada de colt Tc si
de intensitatea seismica exprimata in grade MSK, este de 0,08 (Tabel 1).

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
Elaborator: 5.C. NORDIC DESIGN S.R.L. — Maramures
Pag. 15 din 61



Tabel 1 — Corelarea dintre Ks, Tc si intensitatea seismica exprimata in grade MSK
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Astfel, amplasamentul analizat se incadreaza in zona seismica F (Tabel 2) .

Tabel 2 — Zone seismice

| K Zona seismic
0,32 A

0,25
0,20
0,16
0,12

0,08

Im moniw

Date climatice

Clima municipiului Targu Mures este placuta, de tip continental moderata cu veri
calduroase si ierni aspre. Este influentata de vecinatatea Muntii Gurghiu, iar toamna si iarna
se resimt si influentele atlantice de la vest. Trecerea de laiarna la primavara se face, de obicei,
la mijlocul lunii martie, iar cea de la toamna la iarna in luna noiembrie. Verile sunt calduroase,
iar iernile in general sunt lipsite de viscole. Temperatura medie anuala din aer este de cca.
8,2 °C. Temperatura medie in ianuarie este de - 3 °C, iar cea a lunii iulie, de 19 °C. Temp.
minima absolutd a fost de - 32,8 °C (inregistrata in ianuarie 1963), iar maxima absoluta, de
38,5 °C (inregistrata Tn august 1952). Media precipitatiilor anuale atinge 663 mm, cea mai
ploioasd lun fiind iunie (99 mm), iar cea mai uscatd, februarie (26 mm). in ultimii ani, se
observa faptul ca iernile devin din ce in ce mai bldnde, cu temperaturi care rareori scad sub -
15 °C si cu zapada din ce in ce mai putind. Verile sunt din ce in ce mai calde, crescand numarul
de zile tropicale (in care maxima depdseste 30 °C). Temperaturile sunt cuprinse intre
urmatoarele valori extreme: -32,8 °Csi +39 °C.

Conform STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Adéncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul, tipul climatic in care
este situat amplasamentul, conform hartii de zonare a teritoriului Roméniei, stabilit pe baza
indicelui de umiditate Thornthwaite | este Tipul climatic Il (Foto 5).

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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SF extindere retea apa, canal, drum Strado Verde

Faza: Documentatie de avizare o lucrdrilor de interventii
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Foto 5 — Repartitia, dupa indicele de umiditate Thornthwaite I, a tipurilor climatice

Conform STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul, zona prezintd un
indice de inghet Imeq®3°=580 (in °C x zile).

Adancimea maxima de inghet este 80 — 90 ¢cm, conform STAS 6054-77 — Adancimi
maxime de inghet (Foto 6).
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Foto 6 — Addncimea maximad de inghet

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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d) studii de teren:

i.  studiu geotehnic

in stabilirea programului de investigatie geotehnicid pe sectorul din strada Verde
prevazut pentru extinderea retelelor de apa-canalizare si modernizarea prin asfaltare a
suprafetei carosabile s-au luat in considerare lungimea tronsonului de drum, configuratia
geomorfologica a terenului dar si o estimata uniformitate litologica oferitd de cercetdri
geotehnice anterioare intreprinse in aceasta zona considerandu-se suficiente doud foraje
amplasate conform celor prezentate in planul de situatie anexat studiului.

Utilizarea unei foreze in sistem de avansare uscat este o conditie esentiala in cercetarea
geotehnica pentru a nu se modifica parametrii fizici care definesc starea de consistenta a
stratelor din zona de influenta (activd) permitdnd o apreciere corecta a portantei si
compresibilitatii terenului de fundare.

Tn acest sens, la realizarea forajelor s-a utilizat o foreza Atlas Copco de tip Cobra avand
actionare mecanica prin percutie iar diametrul dispozitivului de dislocare a materialului si de
prelevare a probelor este de 4”.

Forajele s-au efectuat pana la adancimea de 4,0 m oprindu-se in formatiunea

aluvionara din terasa Muresului.
Coloanele litologice identificate in punctele de forare au urmatoarea alcatuire:

Forajul 1

0,00-0,50 m sistem rutier format din balast cu un strat subtire de piatra sparta la
suprafata (criblurd);

0,50-0,90 m argilad deluviala neagra cu consistenta vartoasa;

0,90-1,30 m argild nisipoasa galbena foarte umeda, plastic consistenta;

1,30-2,00 m nisip fin argilos cu stare fizica consistenta;

2,00-2,80 m nisip aluvionar cu granulatie mijlocie avand rare elemente de pietris mic;

2,80-4,00 m pietris cu nisip reprezentand formatiunea de terasa.

Freaticul se situeaza la adancimea de 1,15 m.

Forajul 2

0,00-0,35 m sistem rutier format din balast cu putind piatrd spartd la suprafata
(criblura);

0,35-0,80 m argila deluviala negricioasa cu stare fizica intre consistentd si vartoasa;

0,80-2,10 m argila nisipoasa galbena plastic consistenta;

2,10-2,90 m nisip fin argilos galben cu stare fizica plastic consistenta;

2,90-4,00 m pietris cu nisip reprezentand formatiunea de terasa.

Apa subterana s-a intalnit la 1,10 m.

Pe adancimea corespunzatoare forajelor s-au identificat atat terenuri argiloase coezive
cat si pAmanturi granulare — nisipuri si pietrisuri — patrunderea in acestea fiind conditionatd
de addncimea maxima la care sunt prevazute radierele caminelor.

argu Mures, judetul Mures

Beneficiar: Municipiul
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SF extindere retec apd, canal, drum

Faza: Documentatie de avizare a lucrorilor d

Stratificatia in zona de luncd a Muresului este una complexa in sensul existentei unei
structuri lenticulare fiind posibila o variatie litologicad pe distante reduse astfel ci strate mai
putin coezive cum sunt nisipurile argiloase ar putea fiintalnite la adancime mai mici decit cea
relevata de foraje (1,30 m in forajul F1).

Se atrage atentia asupra unei posibile astfel de situatii intrucat prezenta apei la mica
adancime reduce considerabil stabilitatea peretilor in sd3paturi fiind necesard sprijinirea
acestora.

Tn cazul retelelor subterane nu se pune problema capacititii portante a terenului — care
este corespunzdtoare — fiind importanta calitatea lucrarilor si in mod deosebit a umpluturilor
si a gradului de compactare astfel incat corpul drumului s3 nu se deformeze sub actiunea
presiunii generate de circulatia rutiera.

Umiditatea terenului este ridicatd ca urmare a canalului fard scurgere din imediata
apropiere a strazii in care apa constituie o sursd permanenta de alimentare determinind
nivelul redus al freaticului si consistenta scazuta a stratelor.

Terenul de fundare identificat pe strada Verde corespunde celor favorabile (TF) potrivit
normativului NP 112-2014 care includ terenurile bune si medii definite conform NP 074.

Conform NP 074 - 2014 privind documentatiile geotehnice pentru constructii, lucrarea
se incadreaza in categoria geotehnica 1, Risc geotehnic Redus.

Tabel 3 — Categoria geotehnica

]
|

H Factorii de avutinvedere ~  Descriere ‘ Punctaj

| Conditii de teren Terenuri bune 3

‘i Apa subterana Féra epuizmente 2

} Clasificarea constructiei dupa .

| categoria de important3 bermzls 4 '
} Vecinatati Fara riscuri 1

; Seism ag=0,15¢g

Total 11

Riscul geotehnic Moderat

‘ Categoria geotehnici 2

Conform NP 074 - 2014 privind documentatiile geotehnice pentru constructii, Categoria
geotehnicd 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri majore sau conditii
de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Concluziile studiului geotehnic:

¢ Terenul de fundare compus din argild deluviald negricioasa cu stare fizica intre
consistentd si vartoasa a fost incadrat la un teren favorabil (TF) de fundare, care
include terenurile bune si medii (Tabel A1.2-NP 074:2014);

® Apa afostinterceptatd in cadrul lucrarilor de foraje la adancimi de 1,10-1,15 m;

e Din punct de vedere al ,,Normativului privind documentatiile geotehnice pentru
constructii” indicativ NP 074/2014 conform tabelelor A.1.1. — A.1.4. din Anexa

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures

Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S5.R.L. — Maramures
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SF extindere retea apa, canal, drum Strado Verde

Foza: Documentatie de aviza

1, in urma corelarii tuturor factorilor determinanti, aceastd lucrare se
incadreazi in Categoria geotehnica 2 (risc geotehnic moderat) cu un punctaj
total de 11 puncte;

e Valorile mentionate in fisele-tabel ale forajelor corespund unei fundatii
realizate in conditii standard avand B = 1,0 m si Df = 2,0 m astfel ca pentru
radierele cdminelor avand alte dimensiuni ale Iatimii fundatiei si alta adancime
de incastrare se impune aplicarea corectiilor conform metodologiei de calcul
prescrisda de normativul NP 112-2014 punctul D.2,;

® Pentru toate obiectele care necesitd fundatie se va urmari ca presiunea
transmisad terenului sa fie in corelare cu portanta acestuia la adancimea de
fundare considerata pentru a fi indeplinita conditia: pe< pcony;

e Laexecutarea sapaturilor se va avea in vedere cd in conformitate cu Indicatorul
de norme de deviz pentru lucrdri de terasamente indicativ TS/1-93, dupad
caracteristicile coezive si comportarea la sdpat terenul se incadreaza in
categoria ,foarte tare” pentru sapatura manuald, respectiv clasa Il in cazul

excavatiei mecanizate.

ii.  studiu topografic

Studiul topografic a fost intocmit de cdtre S.C. ZZ TOPO S.R.L., Cluj-Napoca. Acesta s-a
realizat in conformitate cu Legea cadastrului si a publicitdtii imobiliare nr. 7 din 13 martie 1996
cu modificdrile si completdrile ulterioare.

Au fost intocmite planuri topografice cu amplasamentele reperelor, liste cu repere n
sistem de referintd STEREO ‘70 pentru planimetrie si in sistem Marea Neagrd 75 (RMN “75)
pentru altimetrie, avizate de OCPI si au fost finalizate printr-un proces verbal de receptie.

Documentatia topografica a fost intocmita cu urmatorul continut:

e Baza topografica in coordonate STEREO "70;

e Schite de reperaj ale punctelor de statie;

e Retea de borne amplasate astfel incat sa aiba durabilitate in timp;
e Inventar de coordonate.

jiii.  Studiu hidrologic

Nu este cazul.

iv.  Studii de impact asupra mediului

Prin aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva
Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului si Parlamentului European 2003/35/CE privind
participarea publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in legaturd cu mediul si
modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la justitie, a Directivei 85/337/CEE
si a Directivei 96/61/CE, este obligatorie solicitarea evaluérii initiale de cétre autoritatea

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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SF extindere retea apa, canal, drum Strada Verde

Foza: Documentatie de avizare a lucrdrilor de interventii

teritoriald de mediu Tn vederea incadrarii/neincadrarii proiectului investitiei publice in lista
proiectelor supuse evaluarii impactului asupra mediului.

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

Utilitatile care pot apdrea in cadrul proiectului vor fi mentionate in certificatul de
urbanism. Dupa caz se vor lua masuri de protejare sifsau relocare a utilitatilor existente
respectandu-se conditiile impuse in avize si legislatia in vigoare. Lucrdrile de
protejare/relocare a utilitatilor vor fi parte integranta din oferta pe care constructorul o va
fnainta in vederea adjudecarii lucrarilor de executie stabilite prin proiectul tehnic de executie.

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia
Conform prevederilor Legii 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a

teritoriului national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural, publicatd in M.O. nr 726/2001),
pentru amplasamentul analizat se cunosc urmatoarele aspecte:

® Cutremurele de pamant
- nconformitate cu anexa nr. 2, amplasamentul se incadreaza in zona cu intensitatea

seismica 6 pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca. 100 ani (Foto 7).

Foto 7 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — Zone de risc natural:
Cutremure de pamant

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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SF extindere retea apa, conal, drum Strada Verde

Faza: Documentatie de avizare a lucrdrilor de interventi

¢ Inundatii

- 1n conformitate cu anexa nr. 4, cantitatea maxima de precipitatii cizut3 in 24 ore
este <100 mm (Foto 8);

Foto 8 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — Zone de risc natural:
Cantitatea maxima de precipitatii cdzuta in 24 de ore

- Tn conformitate cu anexa nr. 4a, amplasamentul se incadreaza in zona cu risc de
inundatii datorate revarsarii unui curs de ap3 (Foto 9).

Foto 9 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Inundatii

Beneficiar: Municipiul Torgu Mures, judetul Mures
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Faza: Documentatie de avizare a lucrériler de interventii

e Alunecari de teren

- in conformitate cu anexa nr. 6, amplasamentul nu se incadreaza in zona cu
potential de alunecare (Foto 10).

Foto 10 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — Zone de risc natural:
Alunecari de teren

- in conformitate cu anexa nr. 6a, amplasamentul nu se incadreazad in zona cu
potential de alunecare, astfel nu se poate stabili tipul de alunecari ce poate aparea
in zona (Foto 11).

Foto 11 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Tipul
alunecarilor de teren

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone

protejate

Nu este cazul.
3.2 Regimul juridic

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemptiune

in conformitate cu O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor, cu modificdrile si
completdrile ulterioare prin OG 7/2010, obiectivele expertizate se incadreaz3 astfel:

- D.p.d.v. al destinatiei: drumuri publice - drumuri de utilitate publicad si/sau de
interes public destinate circulatiei rutiere si pietonale, in scopul satisfacerii
cerintelor generale de transport ale economiei, ale populatiei si de aparare a tarii;
acestea sunt proprietate publica si sunt intretinute din fonduri publice, precum si
din alte surse legal constituite;

- D.p.d.v. al circulatiei: drumuri deschise circulatiei publice, care cuprind toate
drumurile publice si acele drumuri de utilitate privata care asigura, de regul3,
accesul nediscriminatoriu al vehiculelor si pietonilor;

- D.p.d.v. functional si administrativ-teritorial: drumuri de interes local;

- D.p.d.v. al capacitdtii portante: drumuri pietruite.

Drumurile de interes local apartin proprietatii publice a unitatii administrative pe
teritoriul careia se afld, iar in cazul de fatd acesta se incadreaza ca strada.

Astfel, strada Verde apartine proprietatii publice a statului si este administratd de citre
Primaria Municipiului Targu Mures, judetul Mures.

b) destinatia constructiei existente

Obiectivele de investitie analizate au destinatia de drum de utilitate public3 si/sau de
interes public destinat circulatiei rutiere si pietonale, in scopul satisfacerii cerintelor generale
de transport ale economiei, ale populatiei si de aparare a tarii.

c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale
acestora si in zone construite protejate, dupa caz

Nu este cazul.
d) informatii/obligatii/constringeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupa caz

Nu este cazul.
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3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) categoria si clasa de importanta

Stabilirea categoriei de importanta a constructiei s-a intocmit in conformitate cu
prevederile art. 22 Sectiunea 2 “Obligatii si raspunderi ale proiectantului” din Legea nr.
10/18.011995 privind calitatea in constructii si in baza Metodologiei de stabilire a categoriei
de importantd a constructiilor din “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor” aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N/02.10.1995.

Tabel 4 — Factori si criterii asociate

Factori determinanti
0 1
i)
1 Importanta vitala ' ii)

iii)

Importanta social-
‘economica si culturala i

i)

i)

3 | Implicarea ecologica i)
i)

i)

Necesitatea luariiin i)
4  considerare a duratei
de utilizare (existenta)

iii)

' Necesitatea adaptarii
5  la conditiile locale de i
.~ teren si mediu

i)
i)

Criterii asociate [

2
Oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale
constructiei
Oameni implicati indirect Tn cazul unor disfunctii ale
constructiei

Caracterul evolutiv al efectelor periculoase, in cazul unor
disfunctii ale constructiei '

Marimea comunitatii care apeleaza la functiunile
constructiei si/sau valoarea bunurilor materiale
adapostite de constructie

Ponderea pe care functiunile constructiei o au fn
comunitatea respectiva J
Natura si importanta functiunilor respective

Masura in care realizarea si exploatarea constructiei
intervine in perturbarea mediului natural si a mediului|
construit

Gradul de influentd nefavorabild asupra mediului natural
si construit

Rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural si
construit

Durata de utilizare preconizata

Masura in care performantele alcatuirilor constructive‘
depind de cunoasterea evolutiei actiunilor (solicitarilor)
pe durata de utilizare
Madsura in care performantele functionale depind de
evolutia cerintelor pe durata de utilizare

Madsura in care asigurarea solutiilor constructive este
dependenti de conditiile locale de teren si mediu
Mdsura in care conditiile locale de teren si mediu
evolueaza defavorabil in timp

Masura in care conditile locale de teren si mediu
determind activitdti/masuri deosebite pentru exploatarea
constructiei I

Beneficiar: Municipiul Tdrgu Mures, judetul Mures
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Faza: Documentatie de avizore a lucrérilor de interventii

i Ponderea volumului de munci si de materiale inglobate |
i) Volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru
Volumul de munca si mentinerea performantelor constructiei pe durata de

de materiale necesare existentd a acesteia
i Activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de

functiunile acesteia

Evaluarea punctajului fiecdrui factor determinant se face pe baza urmatoarei formule:

ZP= P(n) = punctajul factorului determinant (n), n=1...6;

Ui |
P(n) = k(n)x % k(n) — coeficient de unicitate, in cazul nostru egal cu 1;

in care:
p(i) — punctajul corespunzdtor criteriilor (i) asociate factorului determinant (n),

conform Tabel 6;
n(i) = numarul criteriilor asociate factorului determinant (n), luate in considerare.

Tabel 5 — Aprecierea nivelului influentei

Nr. crt. Nivelul apreciat al influentei criteriului Punctajul p(i)
1 Inexistent 0
2 Redus ' 1
3 Mediu 2
4 Apreciabil 4
B e e i Ridicat 6

incadrarea preliminard a constructiei in categoria de important3 se face conform
tabelului de mai jos.

Tabel 6 —ncadrarea preliminar3 a constructiei in categoria de important3

—l—\I—rcr;“ Eategoria de importanta a constructiei  Grupa de valori a punctajului total
1 | Exceptionala (A) > 30 |
2 Deosebita (B) 18...29
3 Normala (C) 6..17
6 Redusa (D) <5

In vederea stabilirii categoriei de importanta a obiectivului de investitii, s-au atribuit

urmatoarele punctaje pentru factorii determinanti:

Tabel 7 — Tncadrarea definitivd a constructiei in categoria de importants

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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' Factorii determinantisi
| criteriile asociate P(i) P(n)
| (n) si (i)
i 1
| 1 i 1 1
i 0 “
i 1
- 2 ii 1 1
i 1
5' i 1
3 i 1 1
,? ii 1
| i 1
4 ii 0 1 ‘
iii 0
i 1
5 ii 0 1
iii 0
i 1
6 i 1 1
ili 0
Punctaj total ' 6
Categoria de importanta C

Lucrarea ce face obiectul prezentei documentatii tehnice se incadreaza la categoria
de importanta C - constructii de importanta normala.
Conform Ordinului M.T. nr. 49/1998, strazile din localitatile urbane se clasificd in raport
cu intensitatea traficului si cu functiile pe care le indeplinesc. Astfel, se deosebesc:
e Strazi de categoria | — magistrale;
e Strazi de categoria Il — de legatura;
e Strazi de categoria lll — colectoare;
e Strazi de categoria IV — de folosinta locala.

In vederea elaborérii prezentei documentatii tehnice, nu au fost disponibile valori ale
intensitatii de trafic pe categorii de vehicule, astfel incat nu s-a putut realiza incadrarea
obiectivului in categoria tehnica in functie de acest criteriu.

Conform elementelor geometrice in profil transversal, obiectivul de investitie se
Tncadreaza ca strada de categoria IV — de folosinta locala.

Obiectivul de investitie analizat are destinatia de drum de utilitate publica si/sau de
interes public destinat circulatiei rutiere si pietonale, in scopul satisfacerii cerintelor generale
de transport ale economiei, ale populatiei si de aparare a tarii.

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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Faza: Documentotie de avizare a lucrdrilor de interventii

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz

Nu este cazul.

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie

Strada Verde apartine proprietdtii publice a statului si este administratd de catre
Primaria Municipiului Targu Mures.

La momentul intocmirii prezentei documentatii tehnice nu au fost disponibile
informatii cu privire la perioada de construire a strazii Verzi.

d) suprafata construita

Suprafata construit3 afectatd de lucririle proiectate este de aproximativ 2.500 m?.

e) suprafata construita desfasurata

Suprafata construita desfasurata afectata de lucrarile proiectate este de aproximativ
2.500 m2.

f) valoarea de inventar a constructiei

Valoarea de inventar a constructiei se va anexa documentatiei.

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

Nu este cazul.

3.4 Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale
auditului energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoricin cazul imobilelor
care beneficiazd de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor
aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone construite
protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si cauzele principale ale acestora,
de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice,
tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia
structurald initiald gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica

Strada propusd a fi modernizatd este un drum existent pietruit, aflat pe domeniul
public al Municipiului Targu Mures, judetul Mures.
in vederea stabilirii solutiilor de modernizare a strizii, administratorul acesteia
Municipiul TArgu Mures, judetul Mures a initiat proiectul “SF extindere retea apd, canal, drum
Strada Verde”. in acest sens, a fost elaborat3 expertiza tehnica, impreuna cu studiile de teren.
Concluziile expertizei tehnice sunt:
e Avand in vedere starea de degradare a pietruirii existente si lipsa dispozitivelor de
colectare si evacuare a apelor, se apreciazd cd starea tehnica a strazii este
necorespunzatoare si nu asigura nivelul de serviciu pentru utilizatori, conform

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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Normativului privind cerintele tehnice de calitate a drumului legate de cerintele
utilizatorilor, indicativ NE 021-2003;

e Cheltuielile pentru intretinerea periodicd sunt mari, deoarece pietruirea se
contamineaza permanent si se produc gropi care afecteaza circulatia rutiera;

e Este necesard modernizarea acestei strazi pentru asigurarea viabilitatii ei si crearea
conditiilor de circulatie pentru utilizatori;

e Totodata este necesara imbunatatirea conditiilor hidrologice si a celor referitoare
la protectia mediului.

3.5 Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de
vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii

In urma investigatiilor efectuate, s-a constatat ci starea tehnicd existentd este
necorespunzatoare pentru desfasurarea circulatiei rutiere in conditii de siguranta si confort.

Au fost identificate degradari sub forma de gropi. Aceste defectiuni sunt caracteristice
drumurilor pietruite. Cauza aparitiei acestora poate fi ineficienta/lipsa colectarii si evacuarii
apelor, infiltrarea apelor in corpul drumului si actiunea traficului.

In consecintd, strada Verde nu corespunde prevederilor ,Normativului privind
stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor legate de cerintele utilizatorilor”, indicativ
NE 021-2003, motiv pentru care se impun lucrari de modernizare.

3.6 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

Nu este cazul.

CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI ENERGETIC,
CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE

a) clasa de risc seismic

Conform P 100-3/2018 Prevederi pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente, se
definesc urmatoarele patru clase de risc seismic:

a) Clasa de risc seismic Rl, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire,
totala sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii
limita ultime;

b) Clasa de risc seismic Rsll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora
la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita ultime, care
poate pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau
partiala este putin probabila;

c) Clasa de risc seismic Rslll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderatd la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita
ultime, care nu afecteaza semnificativ siguranta utilizatorilor;
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d) Clasa de risc seismic RV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita ultime,
este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate pe baza documentelor

normative de proiectare in vigoare.

Evaluarea susceptibilitatii de avariere la cutremur si incadrarea in clasele de risc seismic
se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate
in cadrul evaluarii:

e) conditiile privind alcatuirea cladirii referitoare la indeplinirea regulilor de
conformare structurald, de alcdtuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice;

f) conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismica si de
alte cauze;

g) conditii privind capacitatea seismica a structurii si componentelor nestructurale,
exprimata, dupa caz, in termeni de rezistenta sau deplasari.

Avand in vedere natura constructiei analizate (stradad/drum), respectiv faptul ca P 100-
ka‘mlor existente definest oriile-

ismic, nu s-a putut eqﬁ% ayraﬂe

mdou em rventie
NR. 5

ortu ide expertlz t hnlc /é)ugenta A4B

Jit pr ma@)/(doua solutu pentru m

ﬁ%ﬁr\ a@ﬁn’f urmétoarele:

f-ftﬂ"i" E>

SOLUTIA 1 - STRUCTURA RUTTER‘A"SUlsL/A

b) prezentareaa

in urma efectudrii r.
Municipiul Targu Mures, au
Solutiile propuse in raportul d

4 c¢m strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

- 6 cm strat de legatura din BAD22,4, conform AND 605-2016;

- 15 cm strat de baza din piatra sparta, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;

- 30 cm strat de fundatie superior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84,

- 15 cm strat de fundatie inferior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-

84.

SOLUTIA 2 - STRUCTURA RUTIERA SEMIRIGIDA

- 4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

- 6 cm strat de legatura din BAD22,4, conform AND 605-2016;

- 15 cm strat de baza din balast stabilizat, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
- 30 cm strat de fundatie superior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-

84,
- 15 cm strat de fundatie inferior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84.
Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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c) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare
a lucrdrilor de interventii

Pentru modernizarea strazii Verzi din Municipiul Targu Mures, judetul Mures, au fost
propuse doua solutii de structura rutiera.

Prima solutie propusa consta in realizarea unei structuri rutiere suple.

Avantajul principal acestei solutii consta in faptul ca valoarea de investitie este mai
mica decat in cazul sistemelor rutiere semirigide.

Ca dezavantaj se poate mentiona ca structura rutierd supld prezinta o sensibilitate
deosebita a capacitatii portante la variatia regimului hidrologic al terasamentului.

A doua solutie prezentata constd in realizarea unei structuri rutiere semirigide.
Avantajul acestei solutii este rigiditatea ridicatd, care determind tensiuni reduse transmise la

nivelul patului drumului.
Dezavantajul major al acestei solutii este costul initial de investitie relativ mare si faptul
ca se impun restrictii de circulatie timp de 7 zile de la executarea stratului de balast stabilizat.
in ceea ce priveste solutiile propuse, se recomanda punerea in aplicare a Solutiei 1 care
prevede executarea unui sistem rutier suplu.

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii
conform cerintelor si conform exigentelor de calitate

Avand in vedere ca strada solicitata a fi proiectatda prezintd o imbracaminte din
pietruire, conform legislatiei specifice in vigoare s-a impus intocmirea unui raport de expertiza
tehnica specialitatea A4 B2 D ce recomanda modernizarea strazii si adoptarea unei structuri

rutiere suple.

IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE (MINIMUM
DOUA) SI ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1 Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzand

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural

Principalele lucrari de interventie necesare pentru implementarea acestor solutii

constau in urmatoarele etape generale:

e Semnalizarea zonei de lucru, conform SR 1848/1-7 Siguranta circulatiei.
Semnalizare rutierd;

e Verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau Tn vecinatatea
acesteia. Se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;
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e Realizarea structurii rutiere pe toata latimea partii carosabile:
Structura rutierd propusa pentru reabilitarea drumurilor comunale a fost aleas
tinand cont de prevederile Normativului PD 177-2001 Normativ pentru
dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (Metoda analiticd).

Structurile rutiere propuse se compun din urmétoarele straturi:

SOLUTIA 1 - STRUCTURA RUTIERA SUPLA

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

6 cm strat de legatura din BAD22,4, conform AND 605-2016;

- 15 cm strat de baza din piatra sparta, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;

- 30 cm strat de fundatie superior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84;

- 15 cm strat de fundatie inferior din balast, conform SR EN 13242+A1:

84.

SOLUTIA 2 - STRUCTURA RUTIERA SEMIRIGIDA

- 4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016; ||

- 6 cm strat de legatura din BAD22,4, conform AND 605-2016;

- 15 cm strat de baza din balast stabilizat, conform SR EN 13242+A1:

- 30 cm strat de fundatie superior din balast, conform SR EN 13242+A1:
84;

- 15 cm strat de fundatie inferior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84,

® Realizarea structurii rutiere pe trotuare si pe pistele de biciclete:

- 3 cm strat de uzura din BAS rul 50/70, conform AND 605-2016;

- 10 cm strat de baza din beton C16/20;
- 20 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.

Sau

- 6 cm pavele autoblocante;

- 5 cm strat de nisip pilonat, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;

- 12 cm strat de baza din piatra sparta, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
- 15 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.

e Realizarea sistemului de canalizare;
® Aducerea terenului la starea initiala;
e Realizarea semnalizarii rutiere.
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- protejarea, repararea _elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor

arhitecturale si a componentelor artistice, dupd caz

Nu este cazul.

- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase,

dupd caz

Nu este cazul.

- demolarea partiald a unor elemente structurale/nestructurale, cu/fdrd modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei

Nu este cazul.

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare

Nu este cazul.

- introducerea de dispozitive _antiseismice pentru reducerea rdspunsului seismic _al
constructiei existente

Nu este cazul.

b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica
de interventie propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii,
repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupa
caz, imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare
pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate

Nu este cazul.
c) analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia
Nu este cazul.
d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de

arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone

protejate
Nu este cazul.
e) caracteristicile tehnice si parametri specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

Parametri specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor de interventie sunt:
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frum Strada Verde

de interventii

- Traseul in plan

Traseul propus pentru strada Verde urmareste traseul existent al strazii. Traseul strazii
este alcatuit dintr-o succesiune de aliniamente — portiuni rectilinii - racordate intre ele prin
curbe (arc de cerc, arce de curbd progresiva sau combinatii ale acestora) — portiuni curbilinii.

in urma trasrii lucrérilor de modernizare, a rezultat o lungime a strizii de 248 m.

Ca principii de proiectare, traseul strazii, in plan orizontal, s-a stabilit avindu-se in
vedere cerintele STAS 10144-3/1991 Strdzi — Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

Din punct de vedere geometric, in plan si profil longitudinal, traseul este adaptat
reliefului traversat.

La proiectarea lucrarilor de modernizare a strazii, s-au pastrat elementele geometrice
existente ale racordarilor in plan, in masura in care acestea respecta prevederile STAS 10144-
3/1991 Strdzi — Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

Viteza de proiectare adoptatd este de <25 km/h, conform STAS 10144-3/1991 Strézi -
Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

S-a asigurat vizibilitatea pentru evitarea accidentelor.

- Profilul longitudinal al drumului

La proiectarea liniei rosii, s-a avut in vedere corectarea planeitatii, avand in vedere ca
pietruirea existenta prezinta denivelari.

Proiectarea liniei rosii a tinut cont de solutia recomandata pentru modernizarea strazii.
Linia rosie proiectata tine cont de niveleta existenta, respectandu-se prevederile STAS 10144-
3/1991 Strdzi— Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

- Profilul transversal

Elementele geometrice in profil transversal au fost adoptate in conformitate cu
prevederile urmatoarelor normative:

¢  Ordinului M.T. nr. 49/1998 Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor
n localitatile urbane;
e STAS 10144-1/1990 Strazi — Profiluri transversale.

S-a adoptat un profil transversal corespunzator categoriei tehnice, in conformitate cu
Ordinul M.T. nr. 49/1998 Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strdzilor it
urbane si cu STAS 10144-1/1990 Strdzi — Profiluri transversale.

Caracteristicile strazii Verzi sunt urmatoarele:

e Litimea partii carosabile: 6,00 m;
e Latimea trotuarelor: min. 1,00-1,50 m
e Latimea spatiilor verzi: min. 1,00 m;
e Latimea pistelor pentru biciclete: min. 1,50 m;
e Viteza de proiectare: <25 km/ora.
Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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Foza: Documentatie de avizore a lucrarilor de interventil

tehnice romanesti. Perioada de perspectivi este de 10 ani. incircarea
parametrii acesteia sunt:

- Dimensionarea structurii rutiere

La dimensionare s-a tinut cont de normele TEM (Trans European

e sarcina pe rotile duble 57,5 kN;
e presiunea de contact 0,625 MPa;
e raza suprafetei circulare echivalente suprafetei de contact p

Structurile rutiere recomandate in cadrul raportului de expertiza teh
SOLUTIA 1 - STRUCTURA RUTIERA SUPLA

4 cm strat de uzurd din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

6 cm strat de legdtura din BAD22,4, conform AND 605-2016;

15 cm strat de baza din piatrd spartd, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
30 cm strat de fundatie superior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84;

15 cm strat de fundatie inferior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84.

SOLUTIA 2 — STRUCTURA RUTIERA SEMIRIGIDA

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

6 cm strat de legdtura din BAD22,4, conform AND 605-2016;

15 cm strat de baza din balast stabilizat, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
30 cm strat de fundatie superior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84;

15 cm strat de fundatie inferior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84.

in ceea ce priveste trotuarele si pistele de biciclete s-au recomandat urmatoarele

structuri rutiere:

3 cm strat de uzurd din BAS8 rul 50/70, conform AND 605-2016;
10 cm strat de baza din beton C16/20;
20 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.

Sau

6 cm pavele autoblocante;

5 cm strat de nisip pilonat, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;

12 cm strat de baza din piatra sparta, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
15 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.

- Scurgerea, colectarea si evacuarea apelor

Scurgerea si colectarea apelor de pe suprafata carosabila se va realiza prin intermediul

sistemului de canalizare proiectat. Valea existenta se va intuba in vederea extinderii

gabaritului strazii.
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de biciclete. Marcajele se vor executa conform SR 1848-7:2015 Semmu -"L:_;":’ . Marcaje
rutiere.

Se vor monta indicatoare rutiere in toate zonele unde se impune montarea lor,
conform SR 1848-1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd.
Clasificare, simboluri si amplasare, pe baza unui proiect de semnalizare rutier3.

Se va asigura semnalizarea si marcajul corespunzator punctului de lucru pe timpul
executiei lucrarilor, conform Ordinului MT/MI/411/1112/2000 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului, se vor monta parapete grele pe amplasamente provizorii in zonele afectate, iar la
finalizarea acestora se va asigura semnalizarea si marcajul final al drumului.

Proiectarea sistemului de semnalizare rutiera trebuie facutd urmarindu-se respectarea
prevederilor SR 1848-1,2,3:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd.

Se va intocmi un plan de management a traficului si vor fi stabilite masurile speciale de
siguranta care vor fi aplicate pe timpul executiei lucrarilor. Fluidizarea traficului se va realiza
prin dirijarea si orientarea soferilor cu ajutorul unor semafoare temporizate sau pioni de
dirijare a circulatiei, pozitionati la capetele sectoarelor de lucru.

- Situatia existentd a utilitatilor si analiza de consum

Tn cadrul proiectului, fiind vorba de modernizarea strazii, nu au fost previzute utilit3ti

specifice de deservire a drumului.

Utilitdtile care pot aparea in cadrul proiectului, nu fac obiectul acestei documentatii si
se referd exclusiv la organizarea de santier a viitorului constructor. Acestea vor face parte din
oferta pe care constructorul o va Thainta in vederea adjudecdrii lucrérilor de executie stabilite
prin proiect.

Modalitatea de amplasare a organizarii de santier, cat si locatia, diferd de la un
constructor la altul in functie de capacitatile fizice si a managementului de resurse umane.

5.2 Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depdsirea consumurilor
initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare
Nu este cazul.
5.3 Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale
- Etapa | - pregdtirea investitiei

Aceasta etapa presupune realizarea documentatiilor tehnice de avizare in vederea

promovarii investitiei, dupa cum urmeaza:
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Faza: Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii

e Documentatia de avizare a investitiei;
e Documentatiile tehnice de licitatie, Proiectul tehnic si Detalii de executie;

Ceea ce a fost descris mai sus reprezinta sub-etape ale etapei principale.
Aceastd etapa se afld in prezent in derulare.

- Etapa Il - pregidtirea licitatiei pentru construire

n aceasta etapa este previzut a fi derulate activitétile de pregitire a licitatiei pentru

construire in conformitate cu legislatia.
Tot in aceasta etapad se prevede sustinerea licitatiei pentru construire, evaluarea

ofertelor si semnarea contractului de construire.
- Etapa lll - etapa de construire a lucrdrilor de investitie
Aceasta etapa cuprinde trei sub-etape si anume:

¢ intocmirea documentatiilor pentru organizarea de santier, realizarea organizarii si
realizarea proiectelor de mutari si protejari instalatii (dupa caz);

e Asistenta tehnicd din partea Proiectantului pe intreaga duratd de realizare a
investitiei;

e (Construirea efectiva.

Aceasta etapa se estimeaza a se derula pe o perioada de 12 de luni.
- Etapa IV - etapa de garantie a lucrdrilor executate

Proiectantul recomandd ca aceasta etapa de garantie sa fie de 36 luni.

- Etapa V - etapa de exploatare si intretinere a lucrdrilor

Tn aceasts etapa se vor efectua lucririle de intretinere curenta.

Graficul orientativ de realizare a investitiei se regdseste anexat pentru fiecare solutie

tehnica.

5.4 Costurile estimative ale investitiei

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare

Devizul general pentru cele doua solutii de modernizare, a fost intocmit in conformitate

cu HOTARAREA nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru

al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate

din fonduri publice.
La stabilirea costului s-au luat in calcul urmatoarele tipuri de preturi:

e pentru materiale, utilaje si transport: preturile la nivelul lunii aprilie 2023;
e pentru manopera: salarul mediu brut pe ramuri comunicat de Institutul National de

Statistica la nivelul lunii ianuarie 2023;
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° pentru contributii asupra salariilor pe care le suporta angajatorul
si le include in costuri: C.A.S, C.AS.S., ajutor de somaj, C.C.l, fond de
garantare — cotele in vigoare conform Legii bugetului asigurarilor sociale
de stat pe anul 2022 nr. 318/28.12.2021;

. pentru accidentele de muncd si boli profesionale s-au luat in
calcul cotele in vigoare conform Legii nr. 346/2002 privind asigurarea
pentru accidente de munca si boli profesionale republicatd cu modificarile

ulterioare;
o pentru cheltuieli indirecte si profit: procentul de 5 %, respectiv de
5 %:;
° pentru distanta de transport, functie de materialul transportat:
o transport agregate de balastierd — balast, 20 km;
o transport agregate de carierd — piatrd spartd, 30 km;
o transport beton — 20 km;
o transport mixturi asfaltice — 30 km;
o  transport pdmdnt excavat si moloz — 10 km;

o transport apd pentru compactare — 10 km.
SOLUTIA 1 - STRUCTURA RUTIERA SUPLA

Valoare TVA Valoare
(fara TVA) ! - (inclusiv TVA)
TOTAL GENERAL ; ; - Lei - 5
-lLei- = . - Lei -
C+M :
[1.2+13+1.4+2+4.1+ 1.584.065,00 : 300.972,35 1.885.037,35
4.2 +5.1.1]

SOLUTIA 2 — STRUCTURA RUTIERA SUPLA SEMIRIGIDA

Valoare TVA ; Valoare
(fara TVA) ] ~ (inclusiv TVA)
TOTAL GENERAL N - Lei - i :
- Lei - L7 iR _ | . ~lei-
C+M ;
[1.2+1.3+1.4+2+4.1+ : 1.645.565,00 312.657,35 1.958.222,35
4.2 +5.1.1] '

o costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd/amortizare a
investitiei
Pentru stabilirea duratei normale de viata a investitiei, s-au avut in vedere
urmatoarele acte normative:
o Conform Ordinului Nr. 1295 din 30.08.2017 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice,
“Pentru planificarea si proiectarea lucrdrilor de modernizare, imbundtdtire
a conditiilor de circulatie,




proiectarea lucrdrilor de modernizare, imbundtdtire a conditiilor de circulatie,
precum si pentru constructiile noi de drumuri, clasificarea tehnicd se realizeazd
dupd intensitatea traficului de perspectivd. Perioada de perspectivd recomandatd
este de 15 ani.”

e Indicativ PD 177/2001 — Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide, care prevede ca dimensionarea structurilor rutiere pentru drumuri de
clasa tehnica Ill, IV si V sa se realizeze pentru o perioada de perspectiva de
minimum 10 ani;

e Indicativ AND 554/2002 — Normativ pentru intretinerea si repararea drumurilor
publice, care reglementeaza organizarea, planificarea si urmdrirea executiei
lucrarilor si serviciilor de reparatii si intretinere ce trebuie executate de citre
administratorii drumurilor publice, in mod sistematic si la timp, pentru a asigura
desfasurarea traficului rutier in conditii de siguranta si confort si pentru
conservarea patrimoniului rutier.

Conform Indicativului AND 554/2002 2002 — Normativ pentru intretinerea si repararea
drumurilor publice, durata normala de functionare a unui drum public este durata de utilizare
in conditii normale de exploatare, exprimata in ani, de la darea in circulatie a drumului, ca
nou, pana la introducerea sa in prima reparatie capitald sau intre doud reparatii capitale.
Durata normala de functionare a unui drum public se stabileste in raport cu intensitatea medie
zilnica anuala a traficuluiin perspectiva exprimata in vehicule fizice si de tipul sistemului rutier.

Astfel, conform Tabelului 1 din AND 554/2002 2002 — Normativ pentru intretinerea si
repararea drumurilor publice, avandu-se in vedere ca solutia tehnica prevede modernizarea
strazii prin realizarea unei structuri rutiere suple (in cazul solutiei 1) sau a unei structuri rutiere
semirigide (in cazul solutiei 2), respectiv, intensitatea medie zilnica anuald de trafic nu
depaseste 750 de vehicule fizice, durata normala de functionare a drumului este de 16 ani.

Astfel, indiferent dacd reabilitarea drumurilor de interes local se face prin
implementarea solutiei 1, sau a solutiei 2, perioada de perspectiva va fi de 10 ani (cazul cel
mai nefavorabil).

Conform Indicativului AND 554/2002, pentru a asigura desfasurarea traficului rutier in
conditii de sigurantd si confort si pentru conservarea investitiei, sunt necesare lucrari de
intretinere, ale caror costuri se pot stabili in functie de capacitatile proprii de interventie ale
Administratorului (in madsura n care administratorul drumului realizeazd lucrarile de
intretinere cu personal si utilaje proprii).

5.5 Sustenabilitatea realizarii investitiei

a) Impactul social si cultural

Beneficiile socio-economice ce vor fiinregistrate ca urmare a implementarii proiectului

sunt:
e Economii din scaderea costului de exploatare (reducere consum carburanti per
auto/an, reducere costuri exploatare autovehicule);
Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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e Economii din scaderea timpului de parcurs.
Beneficiile proiectului au fost impartite in doud componente:

e Beneficii pentru utilizatorii care tranziteaza drumul;
e Beneficii pentru utilizatorii noi care vor tranzita drumul.

Utilizatorii noi apar odata cu dezvoltarea economica a zonei, iar beneficiile socio-
economice sunt: valoarea timpului economisit, valoarea benzinei, lubrefiantilor, anvelopelor
si alte costuri aditionale aferente transportului, economisite de catre viitorii utilizatori si cei
actuali, precum si siguranta si confortul traficului, date si de o reducere semnificativa a
impactului asupra mediului.

Realizarea lucrdrilor de modernizare a strazii poate avea un impact pozitiv asupra

persoanelor fizice astfel:

e Se reduc timpii de circulatie ca urmare a cresterii vitezei de rulare;

e Economia de carburanti si micsorarea uzurii masinilor;

e Se reduc costurile de reparare a vehiculelor prin conditii optime de transport
(fluenta);

e Se reduc timpii de circulatie ca urmare a cresterii vitezei de rulare;

® Creste volumul si siguranta calatorilor si a marfurilor transportate.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare

- Numdr de locuri de muncd create in faza de executie

Realizarea proiectului va avea efecte in ceea ce priveste revigorarea economica a zonei
cu consecinte asupra crearii de noi locuri de munca, in domeniul agriculturii, prestarilor de
servicii si a altor activitati productive si al turismului.

Implementarea investitiei va asigura, pe perioada celor 6 luni de executie, existenta
unui anumit numar de locuri de munca.

Din practica unor lucrari similare s-a constatat ca pentru o investitie rutiera de 1 milion
€ se creeaza 15 locuri de munca atat pentru constructia propriu-zisa cat si in industria
orizontald (materiale de constructie, extractiva, prelucratoare etc).

Avand in vedere valoarea investitiei de cca. .............. € rezultd un numar total de cca.
......... locuri de munca.

Executarea lucrarilor se va face cu personal calificat, angajat Tn cadrul firmelor de
executie din domeniu, deci nu se vor crea locuri de munca pe perioada nedeterminata. Exista
posibilitatea ca societatea comerciald care va executa lucradrile s3 angajeze pe perioada
executiei lucrarilor, adica pe perioadad determinat3, forta de munca locala.

- Numadr de locuri de muncd create in faza de operare

Pentru perioada de operare (exploatare) vor fi necesare de asemenea noi locuri de
munca, legate de lucrdri de intretinere si reparatii necesare intretinerii in bune conditii de
exploatare a drumului.
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Caracteristicile lucrdrilor de reparatii si intretinere sunt, in mare, apropiate de cele
pentru realizarea investitiei, avand insa un volum mai mic de forta de munca, cca. 3 locuri de

munca la 1 milion €.

Rezultd ca pentru intretinere pot fi necesare cca. ......... locuri de munca anual, iar
pentru reparatii, din 8 in 8 ani cate 1 loc de munca.

Pentru tipul acesta de investitie Beneficiarul poate sa intretina drumul cu personal
specializat din cadrul administrativ.

c)

impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii
si a siturilor protejate, dupa caz

Lucrari de reconstructie ecologica:

in acest domeniu se propune realizarea urmétoarelor:

Datorita folosirii drumurilor publice pentru transportul betoanelor sau al altor
materiale, se va executa curdtarea pneurilor de pamant sau de alte reziduuri din
santier;

Utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste
nivelul de monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si
vor fi puse in functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni;

Se va exercita un control sever la transportul de beton din ciment cu autobetoniere,
pentru a se preveni in totalitate descarcdri accidentale pe traseu sau spdlarea
tobelor si aruncarea apei cu lapte de ciment in zona santierului sau pe drumurile
publice;

Procesele tehnologice care produc praf vor fi reduse in perioadele cu vant puternic
sau se va urmari o umectare mai intensa a suprafetelor;

La sfarsitul saptamanii se va efectua curatirea fronturilor de lucru, eliminandu-se

toate deseurile.

Dupa finalizarea lucrarilor la suprastructura, zonele afectate vor fi curdtate si nivelate,

iar terenul readus la starea initiala.

Recomandari specifice:

Restrictionarea suprafetelor sapate si a celor denudate;

Limitarea dezvoltarii de infrastructuri conexe (drumuri de acces, puncte de cazare,
puncte de oprire etc.) temporare (pe durata lucrdrilor de constructie) si
permanente (in faza de operare) pe segmentele de drum situate in/la limita
perimetrului siturilor Natura 2000;

Management corespunzadtor al traficului utilajelor (carburanti cu limite de
toxicitate conform normelor in vigoare);

Realizarea unui management eficient al deseurilor, prin asigurarea transportarii lor
imediate in cazul in care se lucreaza in apropierea zonelor protejate;
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Monitorizarea periodicd a stdrii vegetatiei din zona adiacenta drumului (in special
in vederea urmaririi speciilor potential invazive ce pot sa patrunda in zonele
protejate) si aplicarea unor masuri de management specifice in cazul in care se
constata degradari ale acestor sisteme;

Mentinerea suprafetelor de protectie in jurul habitatelor valoroase din zona si din
apropierea zonei de constructie si a panourilor care sa ecraneze poluarea cu praf si
compusi toxici din gazele de esapament;

Depozitarea pamantului sapat, a sterilului (dupa caz) si a altor materiale la o
distanta care sa nu permita scurgeri accidentale in albia apelor de suprafata;
Management corespunzator al traficului utilajelor (carburanti cu limite de
toxicitate conform normelor in vigoare);

Realizarea unui management eficient al depozitarii hidrocarburilor si a altor
substante toxice in perimetrul santierului, astfel incat acestea sa nu fie niciodata
depozitate in sau in apropierea zonelor protejate;

Realizarea unui management eficient al deseurilor, prin asigurarea transportarii lor
imediate in cazul in care se lucreazd in sau in apropierea siturilor protejate;

Se va impune planificarea si sustinerea materiala a unui program de realizare,
monitorizare a masurilor de reducere a impacturilor, prin termenii de referinta si
buget.

Faza de constructie:

Prevenirea si reducerea potentialelor surse poluante, d3undtoare tuturor

componentelor biotice, prin:

Managementul corespunzator al traficului utilajelor (carburanti cu limite de
toxicitate conform normelor in vigoare);

Supravegherea eficienta a modului si locatiei de depozitare a hidrocarburilor, a
materialelor, si a altor substante toxice in perimetrul santierului, astfel incat
acestea sd nu fie niciodata depozitate in sau in apropierea siturilor protejate;
Gestionarea eficienta a deseurilor, transportarea imediatd in cazul in care se
lucreaza in sau in apropierea siturilor protejate.

Prevenirea impactului asupra tuturor componentelor biotice, cu precddere asupra
celor de interes protectiv va fi realizata prin:

Planificarea si sustinerea materiald a unui program de realizare, monitorizare a
masurilor de reducere a impacturilor, prin termenii de referinta si buget.

Impact general anticipat:

a. in perioada de executie:

Cu toate ca in prezent datoritd tehnologiilor de executie moderne, a unor materiale
putin agresive pentru mediu si a unei mecanizari avansate, perioadele de executie s-au
diminuat mult, ceea ce reduce timpul de impact pe un traseu, efectele pot fi in esenta

urmatoarele:
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w FHio 5 sl lar Ade int rent
Faza: Documentatie de avizare ¢ lucrarilor de interventi

Miscari importante de terasamente, deblee si/sau ramblee cu excavatii in traseu
ori in gropi de imprumut, care genereaza, modificari in straturile superioare de
pamant, chiar dezechilibrul lor natural si uneori schimbari ale peisajului natural;
Emisii importante de praf si noxe produse de gazele de esapament de la motoarele
cu combustie interna ale mijloacelor mecanice de transport si utilajelor;
Perturbarea prin zgomot si noxe a faunei si florei;

Scoaterea din circuitul productiv de suprafete agricole;

Emisii de noxe de diferite tipuri cu ocazia executarii lucrarilor de constructii cum ar
fi praf la betonari, zidarii sau gaze in cazul emulsiilor bituminoase;

Disconfort prin poluare fonicad, luminoasd, vibratii si emiterea de noxe, cauzat
populatiei din asezdrile situate in apropierea santierului;

Posibilitatea aparitiei unor conflicte sociale intre populatia autohtona si personalul
muncitor;

Consumuri semnificative de materii prime, materiale si energie, cu consecinte
asupra resurselor materiale si energetice, in special atunci cadnd este vorba de
resurse neregenerabile.

in perioada de exploatare:

Cresterea semnificativa a traficului pe traseu cu posibile perturbari asupra mediului
dar si asupra populatiei riverane;

Cresterea pericolului de accidente pe traseu ca urmare a vitezelor sporite de
circulatie acceptate, cu efecte asupra participantilor la trafic, dar si prin explozii sau
incendii produse de autovehiculele grele;

Circulatia in comun, cu viteze mari, a autoturismelor si mijloacelor de transport

greu.

Masuri de reducere a impactului:

a.

Ca mdsuri generale de reducere a impactului, au fost prevédzute urmdtoarele:

Gestionarea circulatiei: planificarea locurilor de amplasare a indicatoarelor
rutiere/masurilor de gestionare a circulatiei ce urmeaza a fi afisate/construite;
Stropirea cu apa a drumurilor de serviciu si a platformelor de santier dupa
necesitati, pentru a preveni emisiile puternice de praf;

Imprejmuirea cu panouri a zonelor in care se desfdsoard activititi generatoare de
praf in exces sau in care sunt depozitate materiale n vrac;

Reutilizarea deseurilor rezultate din reabilitare, cat mai mult posibil;

Reabilitarea drumurilor de acces dupa incheierea constructiei;

Programarea activitatilor de defrisare a vegetatiei inalte vara tarziu-toamna;
Eliminarea conforma a deseurilor de constructie, uleiurilor uzate si a altor deseuri
de pe amplasamentul lucrarilor propuse;

Depozitarea si utilizarea adecvatd a materialelor periculoase in zone cu acces
controlat;
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e Refacerea vegetatiei pe eventualele suprafete decopertate;

e Refacerea vegetatiei in zonele adiacente, imediat dupa incheierea lucrarilor;

® Repopularea terenurilor afectate cu specii de plante caracteristice acestei zone;

e Prevenirea deteriorarii suprafetei invecinate in vederea evitdrii pierderii si/sau
afectdrii habitatelor floristice si faunistice din zonele afectate si limitrofe;

e Controlul distrugerii florei, vegetatiei, a indivizilor diferitelor grupe de animale,
nevertebrate si vertebrate;

e Controlarea nivelului emisiilor de pulberi;

e Controlarea poludrii fonice;

e Controlarea deversarilor de combustibili si de alte materiale volatile pe sol si in
apropierea canalizarilor;

e Prevenirea compactdarii solului in spatiile destinate depozitarii materialelor si
dispozitivelor utilizate in lucrarile de executie.

b. Masuri specifice de reducere a impactului:

e Monitorizarea atenta a lucrarilor propriu-zise;
e Monitorizarea functionarii santierului.

Protectia calititii apelor:

in perioada de executie a lucrérilor sursele posibile de poluare a apelor pot fi:

e Executia propriu-zisa a lucrarilor;

e Traficul de santier rezultat din circulatia vehiculelor grele pentru transport de
materiale si personal la punctele de lucru, utilajele;

e QOrganizarile de santier care pot avea in componenta lor statii de asfalt si betoane,
statii de intretinere a utilajelor si masinilor de transport, cantine, spatii pentru
dormitoare birouri etc.

in perioadele ploioase, poluantii din aer sunt transferati in ceilalti factori de mediu (apa
de suprafata si subterana, sol etc).

Lucrarile proiectate se referda modernizarea strazii, astfel se poate afirma ca lucrarile
ce urmeaza a se realiza nu vor contamina cursurile de ap3, lacurile sau apa din panza freatica.

Tn cadrul proiectului nu se impune devierea cursurilor de ap3 existente.

Apele pluviale vor fi colectate prin sistemul de canalizare proiectat si vor fi deversate
catre emisar sigur.

Lucrarile propuse vor avea un efect benefic in zona analizata. Circulatia fluenta, cu
viteza constanta va conduce la reducerea emisiilor si a concentratiilor de poluanti in aer si
implicit a celor antrenati de apele pluviale.

Protectia aerului:

in perioada desf3surarii lucrarilor de consolidare a corpului drumului national, emisiile
de substante poluante evacuate in atmosfera provin de la urmatoarele surse:
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e Sursele liniare - traficul rutier zilnic desfasurat in cadrul santierului;
e Sursele de suprafata - functionarea utilajelor in zona fronturilor de lucruy;
e Sursele punctiforme - functionarea statiilor de asfalt si betoane.

Efectele generate de sursele punctiforme si de suprafata se fac resimtite pe arii mai
restranse decat in cazul surselor liniare de tipul traficului.

Activitatea de constructie poate avea temporar impact local apreciabil asupra calitatii
atmosferei. Impactul asupra calitatii slabe a aerului poate fi semnificativ in zona unde
functioneaza statiile de asfalt.

Aproape toate fazele de activitate se constituie din surse de emisie de particule in
suspensie. Particulele generate de lucréri sunt de origine naturald (praf mineral).

Aceste surse de particule sunt insotite de surse de emisie a poluantilor specifici
motoarelor cu ardere internd, reprezentate de motoarele utilajelor care executa operatiile
respective.

O alta sursa de poluanti specifici motoarelor cu ardere interna este reprezentata de
traficul auto de lucru (autovehiculele care transportd materiale si produse necesare realizarii
lucrarilor).

Utilajele, indiferent de tipul lor, functioneaza cu motoare cu ardere interna, gazele de
esapament evacuate in atmosfera continand intregul complex de poluanti specific arderii
interne a motorinei: oxizi de azot (NOx), compusi organici volatili nonmetanici (COVnm),
metan (CH4), oxizi de carbon (CO, CO2), amoniac (NH3), particule cu metale grele (Cd, Cu, Cr,
Ni, Se, Zn), hidrocarburi policiclice (HAP), bioxid de sulf (S0O2).

Complexul de poluanti organici si anorganici emisi in atmosferd prin gazele de
esapament contine substante cu diferite grade de toxicitate. Se remarca astfel prezenta, pe
langa poluantii comuni (NOx, SO2, CO, particule), a unor substante cu potential cancerigen
evidentiat prin studii epidemiologie efectuate sub egida Organizatiei Mondiale a sdnatatii si
anume: cadmiul, nichelul, cromul si hidrocarburile aromatice policiclice (HAP).

Se remarcd, de asemenea, prezenta protoxidului de azot (N20) - substanta incriminata
in epuizarea stratului de ozon stratosferic - si a metanului care, impreuna cu CO, au efecte la
scara global3 asupra mediului, fiind gaze cu efect de sera.

Este evident faptul cd emisiile de poluanti scad cu cat performantele motorului sunt
mai avansate, tendinta in lume fiind fabricarea de motoare cu consumuri cat mai mici pe
unitatea de putere si cu un control cat mai restrictiv al emisiilor.

Sursele de emisie a poluantilor atmosferici specifice obiectivului studiat sunt surse la
sol sau in apropierea solului (indltimi efective de emisie de pana la 4 m fata de nivelul solului),
si mobile.

Se mentioneaza ca emisiile de poluanti atmosferici corespunzatoare activitatilor
aferente lucrarii sunt intermitente.

Sursele de impurificare a atmosferei asociate activitatilor care vor avea loc in
amplasamentul analizat sunt surse libere, diseminate pe suprafata pe care au loc lucrarile,
avand cu totul alte particularitdti decat sursele aferente unor activitdti industriale sau
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asemanatoare. Ca urmare, nu se poate pune problema unor instalatii de captare - epurare -
evacuare in atmosferd a aerului impurificat si a gazelor reziduale.

Masuri de protectie:

Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic in vederea cresterii
performantelor. O alta posibilitate de limitare a emisiilor de substante poluante provenite de
la utilaje consta in folosirea de utilaje si camioane de generatie recentd, prevazute cu sisteme
performante de minimizare si retinere a poluantilor in atmosfera.

Pentru limitarea disconfortului ce poate sd apara mai ales pe timpul verii se vor alege
trasee optime pentru vehiculele ce deservesc santierul, mai ales pentru cele care transporta
materii prime si materiale de constructie ce pot elibera in atmosfera particule fine. Drumurile
de acces la santier, daca va fi cazul, pot fi udate periodic.

Transportul materialelor de constructie se va face pe cat posibil acoperit.

Pentru perioada de functionare nu sunt necesare masuri de protectie, lucrarile de
amenajare vor contribui la cresterea fluentei traficului si implicit la reducerea nivelului

emisiilor de substante poluante in aer.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

Acest tip de poluare va avea caracter temporar, doar pe perioada executiei lucrarilor.
Lucrarile din prezenta documentatie implicd urmatoarele surse de zgomot si vibratii:

e Procesele tehnologice, pentru care este necesar sd functioneze unele grupuri de
utilaje. Aceste utilaje in lucru reprezinta tot atatea surse de zgomot;

e Circulatia mijloacelor de transport in cadrul santierului.

e Functionarea instalatiilor, utilajelor, echipamentelor in cadrul bazei de productie.

Nivelul sonor depinde in mare masura de urmatorii factori:

e Fenomenele meteorologice siin particular, viteza si directia vantului, gradientul de
temperatura si de vant;

e Absorbtia undelor acustice de catre sol, fenomen denumit “efect de sol";

e Absorbtia in aer, dependentd de presiune, temperaturd, umiditatea relativa,
componenta spectrald a zgomotului;

e Topografia terenului si vegetatia.

Se va acorda o atentie sporita manevrarii utilajelor in apropierea zonelor locuite si a
obiectivelor care isi desfasoara activitatea langa drum. Functionarea acestora va fi verificata
periodic.

Lucrarile se vor realiza, pe cat posibil, in timpul zilei, respectdnd un program care sa nu
afecteze orele de odihna ale populatiei rezidente.

Realizarea lucrarilor din prezenta documentatie va duce la cresterea fluentei circulatiei
si implicit la reducerea nivelului de zgomot si vibratii. Astfel, imbundtatirea suprafetei de
rulare si circulatia fluenta fara franari si accelerari, va avea un impact pozitiv.
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in perioada de executie vor apdrea surse semnificative de zgomot reprezentate de
utilajele in functiune si de traficul auto de lucru. Se estimeaza ca nivelurile de zgomot pot
atinge 70-90 dB (A).

n zona localitatilor se estimeaza c3 nivelurile echivalente de zgomot, pentru perioade
de referinta de 24h, nu vor depasi 50 dB (A).

La trecerea autobasculantelor prin localitdli pot aparea niveluri ale intensitatii
vibratilor peste cele admise prin SR 12025:1994. Nu se pot face prognoze din cauza numarului
mare de factori de influenta. Nivelurile de vibratii se atenueaza cu patratul distantei.

Protectia impotriva radiatiilor:

Nu se preconizeaza existenta unor surse de radiatii.

Protectia solului si subsolului:

Forme de impact posibile asupra solului:

e degradarea fizicad superficiald a solului pe arii foarte restranse adiacente drumului
in zonele de parcare si de lucru a utilajelor - se apreciaza o perioada scurta de
reversibilitate dupa terminarea lucrarilor si refacerea acestor arii;

e deversari accidentale de produse petroliere la nivelul zonelor de lucru - posibilitate
relativ redusa in conditiile respectdrii masurilor pentru protectia mediului,
posibilitati de remediere imediata.

Afectarea subsolului, padna la addncimi de maxim 30 cm poate aparea accidental in
cazul deversdrilor de produse petroliere. Remedierea este facild si posibil a fi efectuatd

imediat.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:

Lucrérile proiectate in cadrul acestui proiect nu afecteaza ecosistemele terestre (flora,

fauna) sau cele acvatice.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:

Locuitorii din zonele imediat adiacente nu vor fi afectati prin expunerea la atmosfera
poluatd generate de lucrdrile din timpul fazei de constructie.

Contributia poluantilor emisi (gaze si particule agresive) in perioada de constructie la
cresterea ratelor de coroziune a constructiilor si instalatiilor este minora.

Existenta santierului si desfasurarea lucrarilor pot fi surse de poluare pentru acest
factor.

Constructorul va stabili reguli stricte pentru asigurarea fluentei circulatiei si evitarea
coliziunii, folosind 0 semnalizare luminoasa corespunzatoare.

Traficul de santier va fi dirijat astfel incat s3 evite ambuteiaje de autovehicule in zonele
de lucrari.

Lucrdrile de deviere a circulatiei vor avea un caracter temporar.

Prin lucrarile proiectate va creste confortul asezarilor umane si va fi asigurat accesul la
obiectivele de interes public.

i Térgu Mures, judetul Mures
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Prin finalizarea investitiei, peisajul nu va suferi modificari semnificative. Pentru a
restrange efectul asupra peisajului, prin graficele de lucrdri se va prevedea o esalonare a
executiei, astfel incit o portiune inceputd sa fie terminatd integral si redata zonei intr-o

perioada cat mai scurta de lucru.

Gospodarirea deseurilor:

Principalul tip de deseuri va fi reprezentat prin deseuri de constructie inerte (pamant,
balast, piatra, ciment, asfalt), pentru care se propune refolosirea sau depozitarea in cea mai
apropiata halda municipala de deseuri.

Referitor la deseurile menajere, acestea vor fi constituite din hartie, pungi, folii de
polietilend, ambalaje PET, materii organice (resturi alimentare) rezultate de la personalul de
executie.

Examinand cele enumerate mai sus, se constata cd nu apar deseuri periculoase.

Obligatiile care rezulta din prevederile legale sunt urmatoarele:

e Se vor recicla deseurile refolosibile, iar o parte din deseurile rezultate din lucrarile
de constructie pot fi refolosite prin integrarea lor in lucrarile de umpluturi. Celelalte
deseuri se vor depozita n spatii special amenajate;

e Se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare;

e intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si
intretinere se efectueaza doar in locuri speciale Tn service autorizat sau in baza de
intretinere a constructorului. Este interzis ca utilajele sa fie reparate in zona
amenajatd pentru organizarea de santier sau Tn amplasamentul lucrarilor
proiectate.

e Deseurile de tip menajer se vor colecta in pubele ce vor fi evacuate prin contract
cu firmele de salubritate.

Gospodirirea substantelor si preparatelor chimice periculoase:

Conform Catalogului European al Deseurilor CED - principalele deseuri rezultate din
activititile de constructie a drumurilor, exceptand materialele izolatoare, nu se incadreaza in
categoria deseurilor periculoase.

5.6 Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Beneficiarul acestui proiect, Municipiul Targu Mures, este autoritate publica al carei
buget se constituie si functioneaza in baza OG nr. 45/2003 si care doreste sa stabileasca si sa
prevada dezvoltarea infrastructurii rutiere.

Strategia pentru implementarea proiectului tine seama de obiectivele generale si
specifice si de limitarile legate de resursele disponibile.

Politica Uniunii Europene in domeniul infrastructurii rutiere izvorate dintr-un principiu
fundamental, potrivit cdruia transporturile reprezintd una din cheile succesului pentru Piata
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unica, Tntrucdt contribuie semnificativ la obiectivul major al acesteia: libera circulatie a
bunurilor si a persoanelor.

Strategia Romaniei in domeniul infrastructurii de transport urmareste tendinta stabilita
de catre Uniunea Europeana.

Cu alte cuvinte, investitiile Tn infrastructurda vor trebui sd vizeze, concomitent,
indeplinirea urmatoarelor trei obiective:

e Sa contribuie la cresterea economica atat direct, prin cresterea cererii pe termen
scurt, cat si indirect, prin efectele asupra ofertei (care vor modifica structura
costurilor agentilor economici);

e S3 promoveze integrarea Romaniei in economia internationala, prin promovarea
circulatiei transfrontaliere de persoane si marfuri;

e 53 asigure pe termen lung o crestere economica durabila, din punctul de vedere al
protectiei mediului inconjurator.

in concluzie se poate afirma c3 atat la nivel national cat si la nivel regional si local,
constructia de drumuri in cadrul infrastructurii rutiere este consideratda o premisa strict
necesara pentru valorificarea potentialului economic, dezvoltarea turismului si imbunatatirea
nivelului de trai al populatiei.

Obiectivul specific este modernizarea strazii Verzi, ce va aduce dupa sine o modificare
consistenta in modul de circulatie in zon3, din punct de vedere al distributiei fluxurilor si al
valorilor de trafic. Modul de rezolvare a circulatiei si cu efectele acestei modificari sunt
ilustrate in prezenta documentatie. Conform documentatiei intocmite si in concordanta cu
tema de proiectare, realizarea investitiei poate satisface necesitatea de mobilitate atat in
cazul traficului actual, cat si a celui de perspectiva.

Astfel, avand in vedere cele precizate mai sus, se poate aprecia ca acest tip de investitie
nu este o investitie aducdtoare de profit direct, cresterea economica in urma realizarii
investitiei fiind strans legata si de alte politici judetene, regionale si nationale specifice si ca
prin realizarea investitiei se ating principalele obiective: satisfacerea deplina a utilizatorului,
asigurarea accesului la principalele obiective de interes social, cultural si turistic, racordarea
retelei de drumuri la principalele cdi de comunicatie rutiera de interes national si judetean..

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

Prin modernizarea strazii Verzi, se urmareste cresterea nivelului de siguranta si confort
prin imbunatatirea conditiilor de exploatare a infrastructurii rutiere.
Realizarea acestor lucrari, se impune si din urmatoarele motive:

® Asigurarea sigurantei in exploatare;

¢ Tmbunétatirea gradului de confort al riveranilor;

¢ Imbunétatirea gradului de confort/siguranta al locuitorilor;
e Micsorarea emisiilor de noxe n atmosfera;

e Cresterea sigurantei transportului auto si pietonal;
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e C(Cresterea vitezelor de circulatie si reducerea timpilor de parcurs, respectiv de
asteptare;
e {mbunatatirea aspectului zonei.

¢) analiza financiara; sustenabilitatea financiara

Capacitatea beneficiarului proiectului de a gestiona implementarea investitiei propuse
este critica pentru succesul interventiei si, in final, pentru garantarea atingerii obiectivelor
stabilite. Din aceasta perspectivd, beneficiarul proiectului trebuie s3 demonstreze ca
interventia propusa este sustenabild din punct de vedere financiar si nu va pune in pericol
capacitatea sa de a indeplini toate obligatiile financiare pe parcursul perioadei de referinta.

Sustenabilitatea financiard implicd existenta unui flux de numerar cumulat pozitiv
pentru fiecare etapd a proiectului (mai simplu, suficient numerar pentru desfasurarea fard
probleme a operatiunilor in fiecare etapad). Deficitele temporare pot fi acoperite eventual
printr-un credit revolving (care apoi va fi luat in considerare la determinarea fluxului de
numerar), avand in vedere ci ipotezele referitoare la acest credit revolving sunt rezonabile Tn

relatie cu pietele financiare locale.

d) analiza economica; analiza cost-eficacitate

Analiza economicd consta in evaluarea efectelor sociale si a externalizarilor economice
ale investitiei, precum si insumarea acestora la cele financiare si compararea lor cu valoarea
investitiei. Aceasta este necesard pentru a demonstra necesitatea investitiei pentru
comunitatea locald, respectiv dacd genereaza beneficii economice si sociale care sa
depaseasca costurile presupuse de realizarea respectivului obiectiv investitional.

Analiza economicd este obligatorie doar in cazul investitilor publice majore
(>25.000.000 €), motiv pentru care investitia de fata nu face obiectul unei analize.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Ipotezele principale luate in considerare la elaborarea analizei proiectului sunt
urmatoarele:

Din punct de vedere Obiectiv general — mentinerea nivelului de dezvoltare economica
actuald, ca valoare minima. Avand in vedere ca prognozele si estimdrile se bazeaza in mare
parte pe evaluarea situatiei actuale — este necesar ca aceastd ipoteza sa fie validata in
perioada de exploatare a proiectului. Avindu-se in vedere evolutiile recente, este rezonabil sa
presupunem ca ritmul actual de crestere economica se va mentine.

Din punct de vedere al disponibilitatii resurselor financiare — Beneficiarul va asigura
finantarea cheltuielilor ce vor aparea in timpul implementarii proiectului.

Din punct de vedere al intretinerii si protejarii infrastructurii — in scopul atingerii
obiectivului vizat pe termen lung este important ca, administratorul drumului s3 poata
mentine infrastructura rutierd la parametrii tehnico-functionali adecvati. Beneficiarul va aloca
atat fondurile cat si resursele umane necesare indeplinirii acestui obiectiv.
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La nivelul rezultatelor estimate:

Obtinerea rezultatelor estimate este inevitabil legata si de concretizarea unor factori si
conditii in afara controlului direct al proiectului.
Printre acestea se numara:

e Utilizarea echipamentelor si materialelor adecvate, precum si a solutiilor tehnice si
de proiectare in conformitate cu normele existente in domeniu. Rezultatele
proiectului sunt influentate atat de calitatea materiilor prime si a echipamentelor
utilizate de cdtre contractantii lucrarilor de modernizare, cat si de gradul de
conformitate al solutiilor tehnice cu cele mai bune practici in domeniu.
Supravegherea sistematica si calificata, efectuata de catre promotorul proiectului,
va contribui semnificativ la reducerea riscurilor implicate de aceste aspecte
tehnice.

e Respectarea normelor de proiectare si de protectie a mediului inconjurator. Pe tot
parcursul procesului de identificare a solutiei tehnice ce va fi implementata si de
elaborare a detaliilor de executie, un element esential este reprezentat de
respectarea legislatiei existente in domeniul constructiilor si in domeniul mediului.
Tn acest sens au fost intreprinse toate eforturile necesare pentru identificarea celei
mai potrivite solutii din punct de vedere al costurilor si conceptiei tehnice.

e Existenta unui mediu economic, politic si social stabil, exploatarea in viitor a
drumurilor de interes local incluse in actualul proiect de investitie este influentata
intr-o anumitd masurd si de contextul legislativ si socio-economic. In etapa
operationald pot sa apara influente negative (de ex. rata ridicata a inflatiei, nivel
ridicat al fiscalitatii) ce pot descuraja investitiile, factori care pot influenta atingerea
obiectivului propus in proiectul nostru.

Analiza riscului poate fi atat cantitativa, cat si calitativa si depinde de existenta datelor
si a cunostintelor respective. O importanta deosebita o au datele cu privire la toxicitatea
materialelor, durata expunerii, reactionarea populatiei sau a plantelor/ animalelor si
conditionalitatea si neclaritatea acestei analize.

Gruparea variabilelor utilizate Tn categorii omogene:

e Riscul de finalizare: riscul ca finalizarea proiectului sa fie intarziata in general din
motive tehnice;

e Riscul de operare: care include riscul tehnologic; este acela in care proiectul nu se
ridica la nivelul corespunzator fluxului de venituri si cheltuieli fie prin nerespectarea
productiei de energie calculate in proiect, fie din cauza costurilor mentenantei care
depdsesc previziunile de buget.

Identificarea posibilelor variabile dependente din punct de vedere determinist, care
pot duce la cresterea distorsiunii rezultatelor si la inregistrari duble. Avand alese cele mai
semnificative variabile, putem sa evaluam elasticitatea lor prin efectuarea de calcule. De
fiecare datd se atribuie o noua valoare pentru fiecare variabila si recalculam costul investitiei
si rata interna a rentabilitatii, astfel notandu-se diferente comparate cu cazul de baza.
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Riscul financiar decurge din proportia mare a imprumuturilor luate de la banci,
fmprumuturi ce primesc ca destinatie acoperirea cheltuielilor pentru realizarea obiectivului de
investitii. Acest gen de risc consta In aceea c3, in cazul aparitiei unei conjuncturi nefavorabile,
profiturile se volatilizeazd, cedand locul pierderilor. Firma ajunge in situatia ca, din rezultatele
sale financiare sa nu poata achita nici dobanzile la imprumuturile contractate.

Coeficientul de risc este foarte mare atunci cand este vorba de un risc independent de
agentul economic, adicd determinat de conjunctura economica nefavorabild sau de realizarea
unei investitii mari intr-un domeniu ce evolueaza foarte slab. Tocmai de aceea, pentru a
preintampina riscul legat de imprumut, insasi bancile finantatoare au luat masuri in aceasta
directie si s-au preocupat de elaborarea unor metode eficiente de analiza a riscului.

Odata adoptata decizia de investitii si aleasad o variantd de realizare a proiectului, se
pot identifica riscurile ce pot sd intervina pe durata de viata a proiectului.

Astfel, in etapa de pregatire a proiectului se definesc activitatile ce compun proiectul,
resursele necesare, participantii si competentele lor in cadrul proiectului, se identifica factorii
interni si externi de influenta. Printre categoriile de riscuri specifice acestei etape, se pot
enumera riscuri ce apar la stabilirea specificatiilor de proiect si a necesarului de resurse.

Printre metodele de diminuare a riscurilor ce apar in aceasta etapa, se recomanda:

e Utilizarea unor instrumente economico-matematice de calcul si previziune a
necesarului de resurse, precum si de alocare a acestora: tehnici de prognoza,
tehnica simularii, analiza sensibilitatii rezultatelor, planificarea activitatilor cu
metoda analizei drumului critic (CPM), metode de programare matematica pentru
alocarea de resurse, metode de dimensionare a stocurilor etc.;

e Utilizarea unor proceduri formalizate de identificare a riscurilor: arborele erorilor,
realizarea unei liste a riscurilor posibile (checklist), realizarea unui profil de risc,
stabilirea riscurilor pe baza experientelor precedente si compararea riscurilor cu
cele survenite in cadrul proiectelor similare, identificarea riscurilor ce pot surveni
in derularea activitdtilor si a bugetului proiectului prin detalierea profunda a

acestora.

in perioada de executie a proiectului, factorii de risc sunt determinati de caracteristicile
tehnice ale proiectului, experienta si modul de lucru al echipei de executie, parametrii exogeni
(in principal macro-economici) ce pot sa afecteze sumele necesare finantarii in aceasta etapa.

Principalele riscuri ce apar sunt:

e Riscul tehnologic care apare in cazul unor investitii cu grad ridicat de noutate
tehnologicé. Tn general, investitorii se simt mai n siguranta dacé tehnologia a fost
probata in alte proiecte, folosirea unei tehnologii probate fiind o conditie de a se
acorda un imprumut;

e Riscul de depdsire a costurilor ce apare in situatia in care nu s-au specificat in
contractul de executie sau Tn bugetul investitiei actualizéri ale costurilor sau
cheltuieli neprevazute;
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Riscul de intarziere (depasire a duratei stabilite) poate conduce, pe de o parte la
cresterea nevoii de finantare, inclusiv a dobanzilor aferente, iar pe de altd parte la
intarzierea intrarii in exploatare cu efecte negative asupra respectarii clauzelor fata
de furnizori si de clienti;

Riscul de interfata este generat de interconditionarea dintre diferiti executanti care
participd la realizarea proiectului si deriva din coordonarea executantilor sau din
incoerenta intre clauzele diferitelor contracte de executie;

Riscul de subcontractanti este asumat de titularul de contract cand trateaza lucrari
in subantrepriza.

Riscul de indexare a costurilor proiectului apare in situatia in care nu se prevad in
contract clauze ferme privind finalizarea proiectului la costurile prevdzute la
momentul semnarii acestuia, beneficiarul fiind nevoit sa suporte modificarile de

pret.

Intre metodele ce pot fi utilizate pentru prevenirea sau diminuarea efectelor unor

astfel de riscuri, se enumera:

Transferul riscului, catre o tertd parte ce poate prelua gestiunea acestuia precum
companiile de asigurari si firmele specializate in realizarea unor parti din proiect
(outsourcing);

Diminuarea riscului prin programarea corespunzadtoare a activitatilor, instruirea
personalului sau prin reducerea efectelor in cazul aparitiei acestuia formarea de
rezerve de costuri sau de timp;

Selectarea stiintifica a subcontractorilor (folosind informatii din derularea unor
contracte anterioare) si negocierea atenta a contractelor.

In perioada de exploatare a proiectului cea mai frecventd problema ce apare este
legata de capacitatea beneficiarului de proiect de a exploata in mod corespunzator obiectivul
fizic realizat, adicd de a fi capabil sd atingd nivelul de performanta stabilit fara a depasi
costurile planificate, iar in aceasta etapa apar riscuri de depasire a costurilor de exploatare,
de aprovizionare, de fortd majorad, politice sau legislative.

Pentru diminuarea acestor tipuri de riscuri se pot folosi metode precum:

Instruirea corespunzdtoare a personalului in exploatarea echipamentelor sau
tehnologiilor realizate prin proiect;

Utilizarea unor furnizori care au o buna reputatie in indeplinirea obligatiilor
contractuale;

Cunoasterea si respectarea reglementarilor legislative in domeniu;

Studierea cu anticipatie a cardului politic si crearea unor aliante care sa permita

protejarea investifiei si a firmei.

Riscul poate avea origini multiple, poate rezulta din combinatii de factori si variabile.
De aceea, alegerea variabilelor implica ea insusi riscuri precum:
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Faza: Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii

® Informatia incompleta asupra proiectului care induce incertitudine;
® Fluctuatii foarte mari ale valorilor variabilelor fata de valoarea medie aleas;
® Erori de estimare a tendintelor, de altfel destul de frecvente in cadrul proiectelor.

6 SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

6.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Din punct de vedere tehnic:

Structura rutiera supla:

Capacitatea de preluare a solicitdrilor datorate traficului:

Agregatele naturale din alcatuirea fundatiei drumului au o rigiditate scdzutd, care
depinde de cea a pamantului de fundare si de grosimea stratului de fundatie. Tn cazurile in
care imbracamintea bituminoasa are grosime mic3, solicitarile verticale provenite din trafic
sunt transmise suportului structurii rutiere cu o repartitie laterald redusa. Tensiunile verticale
de compresiune cu valori mari la nivelul patului drumului sau la cel al stratului de fundatie din
balast, determind acumularea deformatiilor permanente la aceste niveluri, proces care
favorizeaza producerea deformatiilor permanente ale suprafetei drumului. Straturile
bituminoase sunt supuse unor solicitdri repetate de incovoiere, cu amplitudine mare, care
conduc la degradarea prin oboseald a acestora.

Influenta conditiilor climaterice si hidrologice:

Rigiditatea relativ redusa a acestor structuri rutiere determind sensibilitatea deosebita
a capacitatii portante a acestor drumuri la variatia regimului hidrologic al terasamentelor
rutiere. Aceasta se manifesta, in general, prin defecte “de margine”, reducerea capacitatii
portante putdnd conduce la aparitia de fisuri si faiantdri. Reducerea capacitatii portante,
asociata cu variatia regimului hidrologic al pamanturilor de fundare coezive, este cu atat mai
importantad, cu cat conditiile de evacuare a apelor superficiale si impermeabilitatea suprafetei

de rulare sunt mairele.

Evolutia procesului de degradare:

Procesul de degradare se manifestd, in mod frecvent, prin aparitia unor deformatii
permanente, sub forma de deniveldri si fagase longitudinale, care influenteaza planeitatea

suprafetei de rulare.

Amplitudinea si suprafata acestor deformatii permanente se accentueazd pe masura
acumularii traficului, in functie de calitatea medie a structurii rutiere si de dispersia
caracteristicilor mecanice ale straturilor rutiere si ale paAmantului de fundare.

Solicitarile prin incovoiere repetatd a straturilor bituminoase produc degradarea prin
oboseald a acestora, care se manifestd prin fisuri, la inceput izolate, care evolueaz3 putin cate
putin, cdtre faiantari.

Apa care se infiltreaza mai usor prin fisuri, accelereaza aceste procese prin degradarea
marginilor fisurilor si crapaturilor, apoi prin formarea gropilor in imbracdmintea bituminoas3.
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Lipsa unor lucrdri de intretinere adecvate poate conduce la distrugerea completa a structurii

rutiere.
Structura rutiera semirigida:

Capacitatea de preluare a solicitdrilor datorate traficului:

Stabilizarea cu lianti hidraulici sau puzzolanici a agregaelor naturale conferd stratuilor
alcatuite din aceste materiale o rigiditate ridicatd, care determina tensiuni reduse, transmise
la nivelul patului drumului. In schimb, straturile stabilizate sunt supuse la solicitdri mari de

intindere prin incovoiere.

in cazul in care structura rutierd comportd doud straturi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici (stratul de baza si stratul superior de fundatie),
aderenta dintre aceste straturi asigurd continuitatea deplasarilor, tensiunea de intindere
maxima fiind observat3 la partea inferioard a stratului de fundatie. In caz contrar, (cind se
produce o alunecare relativd), ambele straturi din agregate naturale stabilizate lucreazi la
intindere prin incovoiere la baza lor.

Interfata imbracaminte bituminoasa — strat de baza stabilizat reprezintd de asemenea
o zond slabd, deoarece este supusa unor tensiuni verticale de compresiune si de forfecare
orizontale.

Influenta conditiilor climaterice si hidrologice:

Straturile alcatuite din agregate naturale stabilizate prezintd contractii termice si
datorate prizei liantului. Contractiile, impiedicate de frecarea stratului pe suportul acestuia,
provoacd fisurarea transversalda a stratului, fisurile fiind propagate in timp la suprafata
imbracamintei rutiere, proces denumit “fisurare reflectivd”. Aceste fisuri de contractie apar la
suprafata, la distante destul de regulate (intre 5 m si 15 m), deschiderea lor variind in functie
de temperaturd, intre cateva zecimi de mm si citiva mm. Sub actiunea traficului, fisurile de
contractie au tendinta sa se dubleze sau sa se ramifice.

Din punct de vedere mecanic, aceste discontinuitdti creeazd, in apropierea lor, o
crestere a tensiunilor orizontale produse la trecerea vehiculelor, fatd de cele produse intr-un
mediu continuu. Aceasta crestere este in functie inversa de calitatea transferului de sarcina
intre cele doud margini ale fisurii. Un transfer redus are drept consecinta si cresterea
tensiunilor verticale pe suportului structurii rutiere.

Fisurile de contractie favorizeaza patrunderea apei in structura rutierd, care are drept

consecinte:

- O reducere a aderentei la interfete, o crestere a deformatiilor specifice de
intindere la baza imbracamintei bituminoase si a tensiunilor de intindere la baza
straturilor stabilizate, ca si o modificare a conditiilor de rezemare a structurii
rutiere pe suportul acesteia;

- O inrdutatire a transferului de sarcina la fisuri, prin cresterea tensiunilor de
intindere la baza stratului stabilizat si a tensiunilor de compresiune pe stratul
suport al structurii rutiere si favorizarea procesului de atritie.
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Evolutia procesului de degradare:

Drumurile care au in alcatuire doar stratul de bazad din agregate stabilizate cu
ciment, reprezintd, in general, o evolutie rapida a degradarilor, datoritd procesului de
atritie la marginea fisurilor, conjugat cu patrunderea apei. Acest proces antreneazd
aparitia la suprafatd, in perioadele umede, a noroiului si evolutia rapidd a degradarilor,
sub forma de faiantari in placi.

Grosimile minime constructive ale Tmbracamintei bituminoase, sunt insuficiente
in cazurile in care stratul de baza este alcdtuit dintr-un strat din agregate naturale
stabilizate cu ciment. Adoptarea acestui mod de alcdtuire a structurii rutiere pentru
drumurile care se incadreaza in clasele tehnice Il si IV, presupune asumarea riscului de
aparitie la suprafata imbracamintei bituminoase a fisurilor de contractie termicd, la un
interval de 2...3 ani de la darea in exploatare a drumului. Utilizarea liantilor puzzolanici la
stabilizatea agregatelor naturale, prezintd avantajul intarzierii acestui proces de
degradare.

Adoptarea unor solutii moderne de intarziere a fisurdrii reflective a
imbracamintilor bituminoase ale structurilor rutiere semirigide (prefisurarea stratului
stabilizat sau prevederea de interstraturi la interfata dintre stratul bituminos si cel din
agregate naturale stabilizate cu ciment) permite reducerea grosimii totale a straturilor
bituminoase.

Facand o comparatie a scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere
tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor pentru cele doua solutii tehnice
se pot retine urmatoarele:

Tabel 8 —Comparatia solutiilor tehnice

Solutia 1 . Solutia 2
Tehnic "‘?.‘?”qum‘??..’.9?.?“?.?‘?.@?? anterior
Economic/ 1.584.065,00 1.645.565,00
‘financi.ar . Leifara TVA _Leifard TVA

2 Solutia sustenabila este cea care are cel mai mic consum de resurse
Sustenabilitate a¢,rale, 7 cazul nostru Solutia 1

Riscuri n ceea ce priveste riscurile estimate pentru fiecare dintre cele 2 solutii,
se poate mentiona faptul cd riscurile sunt asemanatoare sau chiar;
similare, fiind descrise la cap. 5.6.

Avand in vedere comparatia solutiilor/scenariilor, conform tabelului de mai sus,
Solutia 1 este solutia optima din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor.

2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

in expertiza tehnicd se recomanda adoptarea SOLUTIEI 1 — Structur3 rutiers
supla.

in urma dezvoltérii, in cadrul D.A.L.I.,, din punct de vedere tehnic si economic a
tuturor solutiilor propuse in expertiza tehnica a rezultat faptul ¢ SOLUTIA 1 - Structura
rutiera supla este solutia optima (atat pretul cat si consumurile de materiale sunt cele
mai mici).



Durata estimata de executie, indiferent de solutia aleasa este de cca. 12 luni.
Pe baza recomandarilor din expertiza tehnica si a analizei tehnico-economice
prezentata in D.A.L.I., Beneficiarul va alege solutia tehnica ce potriveste cel mai bine

scopului propus.
Lucrarile vor trebui realizate in baza unei documentatii tehnice (Proiect tehnic si

Detalii de executie) elaborate in mod corespunzator de catre personal de specialitate.

Lucradrile proiectate se vor verifica la exigenta A4 B2 D de cdtre un verificator tehnic

atestat.

3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei
a.indicatori maximali, respectiv valoarea totalda a obiectivului de
investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care
constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general
SOLUTIA 1 - STRUCTURA RUTIERA SUPLA

Valoare : TVA Valoare
(fara TVA) . (inclusiv TVA)
TOTAL GENERAL 3 ‘ - Lei - A
- Lgl - n : - Lei -
C+M :
[1.2+1.3+414+2+4.1+ 1.584.065,00 300.972,35 1.885.037,35
4.2 +5.1.1) |

SOLUTIA 2 — STRUCTURA RUTIERA SUPLA SEMIRIGIDA

Valoare TVA Valoare
(fara TVA) 3 (inclusiv TVA)
TOTAL GENERAL ! - Lei - ;
- Lei - - Lei -
C+M g
[1.2+13+14+2+4.1+ 1.645.565,00 312.657,35 1.958.222,35
4.2 +5.1.1] : 9

b.indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd -
elemente fizice/capacitati fizice care sd indice atingerea tintei
obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare
Pentru atingerea tintei obiectivului de investitii este necesard adoptarea uneia
dintre cele doua solutii/variante date in expertiza tehnicd si dezvoltate in cadrul
documentatiei DALI.



fn urma evaludrii financiare a fiecdrei solutii au rezultat costurile de mai sus, costuri
care nu se pod divide in maximale si minimale, dar despre care se poate spune cd au tendinta
de ascensiune (datorita cresterii preturilor medii de pe piata).

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti
in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

Indicatorii financiari ai investitiei sunt cei prezentati anterior. Impactul investitiei va fi
unul favorabil asupra tuturor factorilor afectati in prezent.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata estimata de executie a investitiei este de 12 luni.
Aceastd duratd poate sciddea functie de capacitatile tehnice si organizatorice ale

executantului si capacitatile financiare ale Beneficiarului.

6.4 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice

Traseul propus pentru strada Verde urmareste traseul existent al strazii. Traseul strazii
este alcatuit dintr-o succesiune de aliniamente — portiuni rectilinii - racordate intre ele prin
curbe (arc de cerc, arce de curba progresiva sau combinatii ale acestora) — portiuni curbilinii.

Tn urma trasarii lucrdrilor de modernizare, a rezultat o lungime a strazii de 248 m.

Ca principii de proiectare, traseul strazii, in plan orizontal, s-a stabilit avandu-se in
vedere cerintele STAS 10144-3/1991 Strdzi— Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

Din punct de vedere geometric, in plan si profil longitudinal, traseul este adaptat
reliefului traversat.

La proiectarea lucrdrilor de modernizare a strazii, s-au pastrat elementele geometrice
existente ale racordarilor in plan, in masura in care acestea respecta prevederile STAS 10144-
3/1991 Strdzi — Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

Viteza de proiectare adoptati este de <25 km/h, conform STAS 10144-3/1991 Strdzi —
Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

S-a asigurat vizibilitatea pentru evitarea accidentelor.

La proiectarea liniei rosii, s-a avut in vedere corectarea planeitatii, avand in vedere ca
pietruirea existenta prezinta denivelari.

Proiectarea liniei rosii a tinut cont de solutia recomandata pentru modernizarea strazii.
Linia rosie proiectat3 tine cont de niveleta existentd, respectandu-se prevederile STAS 10144-
3/1991 Strdzi — Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.

Elementele geometrice in profil transversal au fost adoptate in conformitate cu
prevederile urmatoarelor normative:
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e Ordinului M.T. nr. 49/1998 Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor
in localitatile urbane;
e STAS 10144-1/1990 Strazi — Profiluri transversale.

S-a adoptat un profil transversal corespunzator categoriei tehnice, in conformitate cu

urbane si cu STAS 10144-1/1990 Strdzi - Profiluri transversale.
Caracteristicile strazii Verzi sunt urmatoarele:

e Ldtimea partii carosabile: 6,00 m;

e Latimea trotuarelor: min. 1,00-1,50
e Ldtimea spatiilor verzi: min. 1,00 m;

e Latimea pistelor pentru biciclete: min. 1,50 m;

e \/iteza de proiectare: <25 km/ora.

tehnice roméanesti. Perioada de perspectiva este de 10 ani. Incircarea pe osie este 115 kN, iar
parametrii acesteia sunt:

e sarcina pe rotile duble 57,5 kN;
® presiunea de contact 0,625 MPa;
® raza suprafetei circulare echivalente suprafetei de contact pneu —drum 0,171 m.

6.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Sursele de finantare: bugetul local.

URBANISM, ACORDURI $I AVIZE CONFORME

7.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Se va anexa prezentei documentatii tehnice.

7.2 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Studiu topografic s-a realizat in conformitate cu Legea cadastrului si a publicitdtii
imobiliare nr. 7 din 13 martie 1996 cu modificdrile si completdrile ulterioare.

Au fost intocmite planuri topografice cu amplasamentele reperelor, liste cu repere in
sistem de referinta STEREO 70 pentru planimetrie si in sistem Marea Neagra 75 (RMN "75)
pentru altimetrie, avizate de OCPI si au fost finalizate printr-un proces verbal de receptie.
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Documentatia topografica a fost intocmita cu urmatorul continut:

e Baza topografica in coordonate STEREO "70;
e Schite de reperaj ale punctelor de statie;
® Retea de borne amplasate astfel incat sa aiba durabilitate in timp;

e |nventar de coordonate.

Studiul topografic se va anexa prezentei documentatii tehnice.

7.3 Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Drumurile de interes local apartin proprietatii publice a unitatii administrative pe
teritoriul careia se afld, iar in cazul de fata aceasta se incadreaza ca strada de categoria IV ~

de folosinta locala.
Astfel, strada Verde apartine proprietatii publice a statului si este administrat de cdtre

Primaria Municipiului Targu Mures, judetul Mures.

7.4 Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Nu este cazul.

7.5 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-

economica

Se va anexa prezentei documentatii tehnice.

7.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice,
precum

7.6.1 studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficienta
ridicata pentru cresterea performantei energetice

Nu este cazul.

7.6.2 studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz

Nu este cazul.

7.6.3 raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice

Nu este cazul.

7.6.4 studiu istoric, in cazul monumentelor istorice

Nu este cazul.

Beneficior: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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7.6.5 studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

Nu este cazul.

Data, intocmit,

Aprilie 2023 S.C. NORDIC DESIGN S,F
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DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA NOUA

STRUCTURA RUTIERA SUPLA

1 DATE GENERALE

1.1 Denumire lucrare

SF extindere retea apd, canal, drum Strada Verde

1.2 Beneficiar

Municipiul Targu Mures, judetul Mures
Adresa: Mun. Targu Mures, P-ta Victorieinr. 3
Cod postal: 540026

Telefon: 0265 268 330

Fax: 0265 264 830

Email: primaria@tirgumures.ro

1.3 Elaborator proiect

S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.

Com. Calinesti, nr. 549, jud. Maramures
CUI: RO43459512; J24/1548/2020

Tel. 0748 476 875

e-mail: nordicdesign20@gmail.com

2 PRINCIPIUL DE DIMENSIONARE

Dimensionarea straturilor sistemului rutier pentru sisteme rutiere suple se bazeaza pe
indeplinirea concomitenta a urmatoarelor criterii:

- deformatia specificd orizontald de intindere (&) la baza straturilor bituminoase, in
microdeformatii;

- deformatia specificd verticald de compresiune (&) la nivelul patului drumului, in
microdeformatii.

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor
rutiere, astfel incat rata de degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara,
iar deformatia permanenta a pamantului de fundare sa nu depaseasca o valoare admisibild pe
perioada preluari traficului de calcul.

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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3 Stabilirea traficului de calcul

La dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide se ia in considerare traficul de
calcul corespunzator perioadei de perspectiva, exprimat in osii standard de 115 kN, echivalent
vehiculelor care vor circula pe drum.

Osia standard de 115 kN prezinta urmatoarele caracteristici:

- Sarcina 57,50 kN
- Presiunea pneului 0,625 MPa
- Raza echivalenta suprafetei circulare de contact pneu-drum 17,11 em

Conform Normativului PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere
suple si semirigide (Metoda analiticd), “Se recomandd adoptarea unei perioade de perspectivd
de minimum 15 ani in cazul constructiilor de autostrdzi, de drumuri expres, de drumuri
europene si celorlalte categorii de drumuri din clasele tehnice | si Il si de minimum 10 ani in
cazul drumurilor din clasele tehnice Ill, IV si V.”

Astfel, modernizarea strazii Verzi s-a proiectat pentru o perioada de perspectiva de 10
ani.

in vederea elaboririi prezentei documentatii tehnice nu au fost disponibile valori ale
intensitatii de trafic pe categorii de vehicule, pentru situatia existentd in prezent sau estimata
pentru finalul perioadei de perspectiva. Astfel, nu s-a putut evalua efectiv traficul de calcul Nc¢
pentru dimensionarea structurilor rutiere din punct de vedere al capacitatii portante.

Se estimeaza faptul cd, pe durata perioadei de perspectiva, traficul rutier n cadrul
obiectivelor se incadreaza in clasa de trafic usor (Nc = 0,03...0,10 m.o.s.).

4 Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului

Suportul sistemului rutier este constituit din terasamente alcdtuite din pamanturi de
fundare, in conformitate cu prevederile STAS 2914-84 Lucrdri de drumuri. Terasamente.
Conditii tehnice generale de calitate si eventual dintr-un strat de forma, in conformitate cu
prevederile STAS 12253-84 Lucrdri de drumuri. Straturi de formd. Conditii tehnice generale de
calitate si este caracterizat in vederea dimensiondrii prin caracteristicile de deformabilitate:
modulul de elasticitate dinamic si coeficientul lui Poisson.

Caracteristicile de deformabilitate ale pamantului de fundare se stabilesc in functie de
tipul pamantului, de tipul climateric al zonei in care este situat drumul si de regimul hidrologic
al complexului rutier.

Conform STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Addncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul, tipul climatic in care
este situat drumul, conform hartii de zonare a teritoriului Romaniei, stabilit pe baza indicelui
de umiditate Thornthwaite I, este Tipul climatic Il (Foto 1).

Aetil M
tul !

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, jud
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Cumotiee

Foto 1 — Repartitia, dupa indicele de umiditate Thornthwaite Im, a tipurilor climatice

Conform STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degraddrilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice, pentru
amplasamentul analizat, conditiile hidrologice ale complexului rutier proiectat sunt:

— favorabile (Regim hidrologic 1), daca se intrunesc concomitent urmatoarele situatii:

a) Imbriciminte bituminoasa sau din beton de ciment cu lst gegr 2 0;

b) Acostamente impermeabilizate pe min, 1,00 m sau pe toata latimea in cazul
acostamentelor cu latimi sub 1,00 m;

c) Santuri sau rigole impermeabilizate;

d) Scurgerea apelor de pe terenul inconjurator asigurata in tot anul;

e) Nivelul cel mai ridicat al apei freatice fatad de patul drumului este la 0 addncime
mai mare decét cea critica her, care este in functie de tipul pamantului astfel:

- Pamanturi tip P1...P3 o=1,00m
- Pamanturi tip P4 si Ps argild nisipoasa he=3,00 m
- Pamanturi tip Ps cu exceptia argilei nisipoase her = 5,00 m

Profilul transversal al strazii analizate este, in general, la nivel cu terenul.

Pamantul ce caracterizeaza terenul de fundare este alcatuit din argild deluviala
negricioasa cu stare fizica intre consistentd si vartoasa, fiind un pamant foarte sensibil
(d.p.d.v. al gradului de sensibilitate la inghet-dezghet) de tip Ps, conform STAS 1709/2-90
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri. Prevenirea si remedierea
degraddrilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al pamantului de fundare,
conform PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide
(Metoda analiticd), este Ep = 80 MPa, iar valoarea coeficientului lui Poisson este p = 0,42).

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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Tabel 1 — Valorile de calcul ale modului de elasticitate dinamic

{

~ Tipul piméntului

Tipul Regimul
fei ! v : P1 P2 P3 P4 P5
climateric  hidrologic
E, [MPa]
1 70 80
80
| 2a 75
65
2b 90 70 70
1 80
I 2 100 65 29
a
70
| 2b 80 70
1 90 55 30
1 2a 60 (
80 | 50 65 ‘
2b
Tabel 2 — Valorile de calcul ale coeficientului lui Poisson
i Tipul de pamant ] P1 _Pz P3 P-4- _ ._P_S_m
" Coeficientul lui Poisson 0,27 0,30 0,30 0,35 0,42

Alegerea alcatuirii sistemului rutier

Structura rutierd propusd este:

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

6 cm strat de legatura din BAD22,4, conform AND 605-2016;

15 cm strat de baza din piatra spartd, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
30 cm strat de fundatie superior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-
84;

15 cm strat de fundatie inferior din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-

84.

Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard

Sistemul rutier supus analizei este caracterizat prin grosimea fiecarui strat rutier si prin
caracteristicile de deformabilitate ale materialelor din straturile rutiere si ale pamantului de
fundare (modulul de elasticitate dinamic, E [MPa] si coeficientul lui Poisson.

Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard comporta calculul deformatiilor
specifice si tensiunilor in punctele critice ale complexului rutier, caracterizate printr-o stare de
solicitare maxima.

Rezultatele in urma analizei in programul CALDEROM?2000:

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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DRUM: strada Verde
Sector omogen: structura rutiera supla
Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3231. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm
Stratul 3: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul 153. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm
Stratul 5: Modulul 80. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE
Efort Deformatie Deformatie
R Z radial radiala verticala
or E &
cm cm MPa microdef microdef
0 -10.00  .874E+00 -301E+03
.0 10.00 -.160E-01 .215E+03 -.882E+03
.0 -55.00 427E-01 .138E+03 -.202E+03
.0 55.00 .149E-01 .138E+03 -.298E+03
.0 -70.00 .190E-01 .132E+03 -.221E+03
.0

70.00 .132E-02 132E+03 -.306E+0

7 Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier

Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier are drept scop compararea valorilor
deformatiilor specifice si tensiunilor calculate conform capitolului 6 din Noermativ PD177-2001
Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (Metoda analiticd), cu
cele admisibile, stabilite pe baza proprietatilor de comportare ale materialelor.

Se considera cad un sistem rutier poate prelua solicitdrile traficului, corespunzatoare

perioadei de perspectiva luata in considerare, dacd sunt respectate concomitent, toate
criteriile de dimensionare, dupa cum urmeaza:

7.1 Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibild la baza straturilor

bituminoase

Acest criteriu este respectat daca rata de degradare prin oboseald (RDO) are o valoare
mai mica sau egald cu RDO admisibil:

RDO < RDOym

Rata de degradare prin oboseald se calculeaza cu relatia:

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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in care:

- Nc - traficul de calcul, in osii standard de 115 kN;
- Nadm - numarul de solicitari admisibil, care poate fi preluat de straturile bituminoase,
corespunzator starii de deformatie la baza acestora.

Numdrul de solicitdri admisibil, care poate fi preluat de straturile bituminoase, se
stabileste cu ajutorul legilor de oboseald a mixturii asfaltice, in functie de categoria drumului
sau a strazii, stabilitd in conformitate cu prevederile Normelor privind incadrarea in categorii
a drumurilor de interes national aprobate prin Ordinul M.T. nr. 43/1998 si de traficul de calcul.

Astfel, pentru drumuri si strdzi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s. (1x10° o.s.
115), numarul de solicitari admisibil se calculeaza cu relatia:

Nagm = 24,5 * 108 * £.>°7 [m. 0. 5]

Nagm = 24,5 =108 x 2157397 = 1,35 [m. 0. 5]

0,10

T 0,07.

Astfel obtinem rata de degradare prin oboseala RDO =
Grosimea necesara a straturilor bituminoase este cea pentru care se respecta conditia:
RDO < RDO44p,

in care RDO admisibil are valoarea max. 1,00.
Obtinem astfel, valorile pentru verificarea criteriul deformatiei specifice de intindere
admisibila la baza straturilor bituminoase:

0,07 < 1,00 CONDITIE VERIFICATA

7.2 Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de
fundare

Acest criteriu este respectat daca este indeplinita conditia:

gz = 8z.adm
n care:

- &, este deformatia specifica verticald de compresiune la nivelul patului drumului, in
microdeformatii;

- &dm este deformatia specifica verticalda admisibild la nivelul patului drumului, in
microdeformatii.

Deformatia specifica admisibila pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal
cu 1 m.o.s. (1x10%0.s. 115), se calculeazd cu urméatoarea relatie:

€2.0am = 600 x N7 %%

€s.adm = 600 x 0,107%28 = 1143 [microdeformatii]

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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Obtinem astfel, valorile pentru verificarea criteriul deformatiei specifice verticale
admisibile la nivelul pamantului de fundare:

306 < 1143 CONDITIE VERIFICATA

Concluzie: Sistemul rutier propus indeplineste concomitent cele 2 criterii de
dimensionare, deci poate prelua incarcarile din traficul de calcul.

8 VERIFICAREA LA ACTIUNEA FENOMENULUI DE INGHET-DEZGHET

Calculul gradului de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier (k) si
verificarea rezistentei structurii rutiere la inghet-dezghet se efectueaza conform STAS
1709/1,2-90.

Adancimea de inghet in complexul rutier Z, se considera egala cu adancimea de inghet
in pamantul de fundare Z, in conditii de porozitate si umiditate specifice acestuia, la care se
adauga un spor al adancimii de inghet AZ (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii
a straturilor sistemului rutier) si se calculeaza cu relatia:

Zo =Z+ AZ [cm]

AZ = H;, — H, [cm]
in care:

- Hg este grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet-

dezghet, in cm;
- He este grosimea echivalenta de calcul la inghet dezghet a sistemului rutier, in cm.

Adancimea de inghet in paméntul de fundatie se stabileste pe baza curbei din Foto 3,
in functie de indicele de inghet I. Numarul curbei din Foto 3, din care rezulta adancimea de

inghet, se alege conform Tabel 3 in functie de:

- tipul climatic in care este situat drumul, conform hartii de zonare a teritoriului Romaniei,
stabilit pe baza indicelui de umiditate Thornthwaite In;

- tipul pamantului de fundatie, P2...Ps, stabilit conform reglementarilor tehnice in vigoare;

- conditiile hidrologice ale complexului stabilite conform STAS 1709/2-90.

Tabel 3 = Numarul curbei din care rezultd adancimea de inghet

Tipul de pimant

| P2 P3 Pa Ps

! Tip  Conditii AT W " | Praf,praf  Argil3 prifoass,

| climatic  hidrologice l:u s | n'isip’ Nisip  nisipos, praf argild nisipoas3, | seild | Argild |
! 8 i > argilos argilos, praf argila prafoasa . grasa |
! nisip = prafos - " e 2 |
I . : nisipos argilos nisipoasa |
Favorabile 1 2 3 4 6 7 9

I Mediocre

[ 2 3 4 7 8 10

| Defavorabile

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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[ 1 Favorabite | 1 2 3 | 4 | 6 | 7 ] 9 ]
1] Mediocre 5 . 5 § . . ' 10 "
Defavorabile
Favorabile 1 3 4 5 6 7 9
i Mediocre 1|3 4 5 | y 3 ' 10
iL Defavorabile . - |

Valorile indicelui de inghet se determina in functie de tipul sistemului rutier si de clasa
de trafic din dimensionare, stabilite conform reglementarilor tehnice in vigoare, pe baza
izoliniilor din hartile de zonare a teritoriului Romaniei (Foto 2), pentru zona geografic3 in care
este amplasat drumul.

Conform STAS 1709/1-90, la drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de
trafic mediu, usor si foarte usor, se ia media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele
mai aspre cinci ierni dintr-o perioada de 30 ani Imed®3°.

Astfel, conform hartii de zonare a teritoriului Romaniei (Foto 2), valoarea indicelui de
inghet Imea®3° este 580 [°C x zile].

Reportile mdcets de inghay
@n cele moiospre § wemi
G perandd de 30 o

Foto 2 — Adancimea de inghet Z [cm]

Beneficiar: Municipiul Tdrgu Mures, judetul Mures
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Foto 3 — Adancimea de inghet Z [cm]

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie stabilit pe baza indicelui de inghet,
conform Foto 3, este Z =74 [cm].
Grosimea echivalenta a sistemului rutier He, se calculeaza cu relatia:

n
He= ) hi*Cy [om]
i=1
in care:

- h este grosimea stratului rutier luat in calcul, in cm;

- G este coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui
material din alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform Tabel 4;

- neste numarul de straturi de materiale rezistente la inghet-dezghet.

n grosimea echivalenta a sistemului rutier se includ si straturile de forma3 alcituite din
materiale rezistente la inghet-dezghet, sau din pamanturi sensibile |a inghet-dezghet, conform
STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri. Prevenirea si
remedierea degraddrilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Tabel 4 — Coeficientul de echivalare Cy

‘| N : : ” Coeficientul de |
; Materialul din stratul rutier ; |
| ert. | echivalare Cy i
| 1 Beton de ciment 0,45 ‘
| Beton asfaltic pentru stratul de uzurd 0,50 ;‘
' 3  Beton asfaltic pentru stratul de rezistenta 0,60 }
' 4 Pavaje din piatra naturala, pavele normale, pavele abnorme si — 1
; calupuri ! i
‘ Mixtura asfaltica turnat3 0,50 ‘
| 6 Mixtura asfaltica pentru strat de baza 0,50 '

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures
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7  Macadam " 0,75
Piatra sparta 0,75
9 Piatra sparta amestec optimal 0,70
. 10  Agregate naturale stabilizate cu ciment 0,65
11 Agregate naturale stabilizate cu zgura granulata 1,10
12 Agregate naturale stabilizate cu cenusa de termocentrala 1,05
13  Agregate naturale stabilizate cu tuf vulcanic 0,65
14  Balast amestec optimal 0,70
| 15  Balast (cu max. 50 % fractiuni 0 - 7,1 mm) 0,80
16  Balast nisipos (fractiuni 0 -7,1 mm peste 50 %) 0,90
17  Nisip 1,00
18 Pamanturi insensibile la inghet 1,00
1D Impietruiri si deseuri de carierd cu un continut de max. 3 % 0,90
fractiuni sub 0,02 mm
20  Zgura bruna de furnal 0,90

Tabel 5 — Centralizator de rezultate

2 Coeficientul = Grosimea echivalentd Sporul adancimii |
Grosime

| Material e de echivalare He [cm] de inghet AZ [cm]
Cii (2x3) (2-4)
11 2 3 4 5
BAl6 4 0,50 2,00 2,00
i BAD22,4 6 0,60 3,60 2,40
Piatra sparta 15 0,75 11,25 3,80
Balast 30 0,80 24,00 6,00
. Balast 15 0,80 12,00 3,00 |
Total 70 52,85 17,15 |

Astfel, conform calculelor efectuate, pentru structura rutiera propusa rezulta

urmatoarele:

- grosimea echivalenta H, = 52,85 [cm];
- un spor al addncimii de inghet de AZ = 70 — 52,85 = 17,15 [cm];
- adaincimea de inghet in complexul Z_.,. = 74 + 17,15 = 91,15 [cm].

Gradul de asigurare la patrunderea Tnghetului in complexul rutier se calculeaza cu

formula:
H

Jo =it
cr
Pentru valorile obtinute anterior, rezultd un grad de asigurare la patrunderea

inghetului in complexul rutier in valoare de:
_ 52,85
"~ 91,15

= 0,58

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
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Conform STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degraddrilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice, o
structurd rutierd se considera rezistenta la inghet-dezghet, dacd gradul de asigurare la
patrunderea inghetului in complexul rutier (k), are cel putin valoarea din tabelul de mai jos, in
functie de tipul climatic, sistemul rutier, tipul de pamant si gradul de sensibilitate la inghet a

acestuia.
Tabel 6 — Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului kmin
r R R R T e L R R
;i | Nerigid Rigid
I Q
{ < Cu straturi Cu straturi
| c
= = bituminoase bituminoase
:! ﬁ 3 s cu grosime cu grosime Sustat |
' & = ® g' gr“ Cu strat Custrat | debeton |
| Nr. = «S E total3d <15 cm, totald 215 2 7
| = “E‘ 5 % stabilizat  stabilizat cu de
| ert. = o 35 fara strat cm, fara strat i Sninie ¥
[ c = o = 5 cu lianti lianti ciment
| Q 3 = stabilizat cu stabilizat cu 2 M =
I o £ el A hidraulici  puzzolanici in
| o lianti lianti
' alcituire
| B hidraulici sau hidraulici sau
f 2 puzzolanici puzzolanici
I Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului kmin
i 1 Sensibile P2,P3 I, 0,1 0,40 0,45 G ASS 0437 0,25
n ? ’ ’ r r
?: : 0,40%* 0,50**
;g P3 LI, 0,45
}' I 0,45 _ ;
[ P4 1l 0,55 |
Foarte i 0.4 56 0,40* 0,50* 548
; sensibile i : 0,45** 0,55* ! |
; | 0,50
| P5 I 0,55
! i 0,45

* - la executia drumurilor noi sau modernizarea celor existente
** . |a intretinerea drumurilor existente

Obtinem astfel, valorile pentru verificarea rezistentei la inghet-dez

0,58 > 0,55 CONDITIE VERIFICATA

Concluzie: Sistemul rutier propus verifica la actiunea fenome

Data, Tntocmit,

Aprilie 2023 S.C. NORDIC DES

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures
Elaborator: 5.C. NORDIC DESIGN S.R.L. — Maramures
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DIMENSIONARE RETEA DE CANALIZARE PLUVIALA

BREVIAR DE CALCUL PENTRU DIMENSIONARE RETEA STRADALA DE
CANALIZARE PLUVIALA

Debitul de calcul pentru ape meteorice se stabileste ludndu-se in calcul numai debitul ploii de
calcul Qp (m/s), care se calculeaza cu relatia:

Q=mxSx® xl (I/s) (1.1)
n care:

m — este coeficientul de reducere a debitului de calcul care tine seama de capacitatea de
inmagazinare in timp a canalelor si de durata ploii de calcul t. Pot fi adoptate valorile

urmatoare:
m=0.8 la timp de ploaie <40 min;
m=0.9 la timp de ploaie >40 min;
m=1.0 in cazuri justificate.
S — este suprafata bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul, in ha;

| — este intensitatea normala a ploii de calcul, in functie de frecventa f si durata ploii de calcul
t, conform STAS 9470-73, in I/s.ha.

@ - este coeficientul de curgere aferent suprafetei S, care se calculeaza cu relatia:

. L
B

qe— este debitul de apa de ploaie cdzutd pe suprafata S, care ajunge in canal, in I/s;

gp — este debitul de apa de ploaie cazuta pe suprafata S, in l/s;

Daca se tine cont de neomogenitatea conditiilor de infiltratie in bazin, coeficientul de scurgere
@ se calculeaza ca o valoare medie ponderata:

¢=Z¢.~*Si
%5

n care:
Si — este o suprafatd omogena a bazinului de canalizare, in ha;
®; — este coeficientul de scurgere aferent suprafetei S;, adimensional.

Valorile specifice ale coeficientului de curgere sunt prezentate in tabelul 1.

Beneficiar: Municipiul Targu Mures, judetul Mures

Eloborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.

Pag. 1din 5



SF extindere retea apa, canal, drum Strada Verde

Foza: Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii

Tabel 1. Valorile coeficientului de scurgere conform SR 1846-2:2007

N Coeficlentul de
¥ Natura suprafetei scurgere
cri. o
1 Invelitori metalice si de ardezie 0,95
2 |Invelitori de sticla, ligla si carton asfallal 0.90
3 Terase asfaltate 0.85..090
4 Pavaje din aslall si din belon 0,85...0,90
5 Pavaje c_lin piatra si alte materiale, cu rosturi umplute 0.70 ... 0.80
cu mastic
6 Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55...0,60
Orumuri din piatra sparta (macadamy):
g s in zone cu panle mici (< 1 %), 0,25...0,35
« in zone cu pante mari (> 1 %). 0.40...0,50
Drumuri impietruite:
8 ¢ in zone cu pante mici (£ 1 %), 0,16 ...0,20
s in zone cu pante mari (> 1 %]). 0.25...0,30
Terenuri de sport, gradini:
9 e in zone cu pante mici (S 1 %), 0,05...0,10
s inzone cu pante mari (> 1 %). 0,10...0,15
10 Incinte $i curli nepavate, neinierbate 0,05...0,20
11 Terenuri agricole {cullivaie) 0,10...0,15
Parcuri i suprafele impadurite:
12 e in zone cu pante mici (£ 1 %); 0,01 ...0,05
e inzone cu pante mari (> 1 %). 0,05..0,10

Frecventa ploii de calcul f se stabileste conform NP133-2022 astfel:

a. Pentru localitati cu populatie < 100.000 locuitori, f = 1/5.
b. Pentru localitdti cu populatie = 100.000 locuitori, f= 1/10

Durata ploii de calcul pentru prima sectiune se obtine cu relatia:

t=t, + =L {min)
Vai

iar pentru sectiunile urmatoare cu relatia:

in care:

t =t +—L (min)
Vai

L: - este lungimea tronsonului de la prima gura de scurgere la prima sectiune de calcul, in

metri;

Li — este lungimea tronsonului dintre sectiunea i si sectiunea precedentd, in metri;

V. - este viteza apreciata de curgere a apei in canal, in m/s;

t.s — este timpul de concentrare superficiald, in minute.

Valoarea timpului de concentrare superficiald, tes, poate fi adoptata astfel — cf. NP133-2022:

Beneficiar: Municipiul Térgu Mures, judetul Mures

Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L. — Maramures

Pag. 2din 5



SF extindere retea apd, conal, drum Strada Verde

Faza: Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii

tcs = 5 min. pentru pante medii ale suprafetei bazinului > 5%o.
tcs = 10 min. pentru pante medii ale suprafetei bazinului intre 1 — 5 %o.

tcs = 15 min. pentru pante medii ale suprafetei bazinului < 1 %e.

Descriere retea de canalizare pluviala:
- Suprafata amenajarilor carosabile si pietonale realizate: structura rutiera cu straturi

asfaltice @ = 0.85

- La dimensionarea retelei de canalizare pluviala s-a tinut cont de suprafetele
carosabile/pietonale, acoperisurile cladirilor adiacente, precum si de spatiile verzi
amplasate in zona de influenta a tronsoanelor de canalizare. De asemenea, s-a tinut

cont de eventuala dezvoltare a retelei de canalizare pluviala in zona amplasamentului.

- Impartirea pe tronsoane si legatura dintre acestea se regasesc in partea scrisa, precum

si in partea desenata.
- Petronsonul CC-Cp3 — SH, calculul a fost realizat doar pentru tubul Dn800mm realizat

pe partea dinspre carosabilul strazii analizate.

Beneficiar: Municipiul Tédrgu Mures, judetul Mures
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L. — Moramures
Pag. 3din 5
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SF extindere retea apa, conal, drum Strada Verde

Foza: Documentatie de avizare o fucrdrilor de interventii

CALCULUL RETELEI DE CANALIZARE PLUVIALA
® Frecventa normatd a ploii de calcul
-pentru localitati cu populatie 2 100.000 se adoptd: f=1/10.
e Timpul de concentrare superficiald
- pentru zonele de deal, cu pante medii de (1...5)%: m=0.8
e |ntensitatea medie a ploii de calcul

Amplasamentul analizat se afld in Mun. Tg. Mures, jud. Mures, care conform
STAS 9470 "Ploi maxime” se incadreazd in zona 17 de intensitate a ploii.

Data, Tntocmit,

Aprilie 2023 S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.

NORDIC

DESIGN

Beneficiar: Municipiuvl Targu Mures, judetul Mures
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L. — Maromures
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Proiectant,

S.C. VIADUCT AS SRL

Aleea Albastrelelor; nr. 1; ap. 4

Cluj Napoca; jud. Cluj

CUI: RO 41584098; Nr. Reg. com. J12/3243/2019
Tel: 0740 673 676; e-mail: viaductas@gmail.com

SOLUTIA 1 - Structura rutiera supla

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
EXTINDERE RETEA APA - CANAL - DRUM, STRADA VERDE.
. L Valoare fara TVA TVA Valasre £o
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

rCAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
i | Obtinerea terenului 75,000.001 14,250.00 89,250.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00
Total capitol 1 | 75,000.00] 14,250.00 89,250.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Bransament electric pentru Statia de pompare 18,000.00 3,420.00 21,420.00
Total capitol 2 18,000.00 3,420.00 21,420.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 12,000.00 2,280.00 14,280.00

3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00

3.1.3. Alte studii specifice - studiu coexistenta DEER 12,000.00 2,280.00 14,280.00

Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,

acorduri si autorizatii 5,000.00 950.00 5,950.00
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00
3.5 Proiectare 145,000.00{ 27,550.00 172,550.00

3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00

3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a Tucrarilor de

interventii si deviz general 0.00 0.00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare Tn vederea obiinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor 3,000.00 570.00 3,570.00

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a prolectulul tehnic g1 a

detaliilor de executie 7,500.00 1,425.00 8,925.00

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 134,500.00] 25,555.00 160,055.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00

3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 75,500.00| 14,345.00 89,845.00




3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat Tn Constructji 0.00 0.00
3.8.2. Dirigentie de santier 67,500.00] 12,825.00 80,325.00
Total capitol 3 287,500.00| 54,625.00 342,125.00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 1,293,100.00{ 245,689.00 1,538,789.00
4.1.1 |OB1 - Executie drum, trotuar, pista de biciclete 925,000.00
4.1.2 |OB2 - Sistem de alimentare cu apa potabila 133,100.00
4.1.3 |OB3 - Sistem de canalizare menajera 235,000.00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 29,535.00 5,611.65 35,146.65
4.2.1 |OB1 - Executie drum, trotuar, pista de biciclete 13,500.00
4.2.2 |OB2 - Sistem de alimentare cu apa potabila 0.00
4.2.3 |OB3 - Sistem de canalizare menajera 16,035.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 261,430.001 49,671.70 311,101.70
4.3.1 |OB1 - Executie drum, trotuar, pista de biciclete 32,350.00
[ 2 |0B2-Sistem de alimentare cu apa potabila 0.00
2.3.3 OB3 - Sistem de canalizare menajera 229,080.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
b montaj si echipamente de transport 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00
Total capitol 4 1,584,065.00| 300,972.35| 1,885,037.35
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 42,000.00 7,980.00 49,980.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 42,000.00 7,980.00 49,980.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 14,224.10 0.00 14,224.10
5.2.1. Comisioanele si dobéanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 1,293.10 0.00 1,293.10
B 5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului Tn amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 6,465.50 0.00 6,465.50
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 6,465.50 0.00 6,465.50
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 79,203.25] 15,048.62 94,251.87
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00
Total capitol 5 135,427.35] 23,028.62| 158,455.97
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 10,000.00 1,900.00 11,900.00
Total capitol 6 10,000.00 1,900.00 11,900.00
TOTAL GENERAL 2,109,992.35| 398,195.97| 2,508,188.32
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 1,382,635.00| 262,700.65| 1,645,335.65

INTOCMIT:
S.C. VIADUCT AS SRL




Proiectant,

S.C. VIADUCT AS SRL

Aleea Albastrelelor; nr. 1; ap. 4

Cluj Napoca; jud. Cluj

CUI: RO 41584098; Nr. Reg. com. J12/3243/2019
Tel: 0740 673 676; e-mail: viaductas@gmail.com

SOLUTIA 2 - Structura rutiera semirigida

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
EXTINDERE RETEA APA - CANAL - DRUM, STRADA VERDE.
. Valoare cu
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Yalome g TR TVA TVA
lei lei lei
i 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1  |Obtinerea terenului | 75,000.00] 14,250.00 89,250.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00
1.5 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00}
Total capitol 1 75,000.00( 14,250.00 89,250.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2. |Bransament electric pentru Statia de pompare 18,000.00 3,420.00 21,420.00
Total capitol 2 18,000.00 3,420.00 21,420.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare §i asistenta tehnica
241 Studii 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice - studiu coexistenta DEER 12,000.00 2,280.00 14,280.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
iy acorduri si autorizatii 5,000.00 950.00 5,950.00
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00
3.5 Proiectare 145,000.00| 27,550.00 172,550.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 0.00 0.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtineril
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 3,000.00 570.00 3,570.00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic s1 a
detaliilor de executie 7,500.00 1,425.00 8,925.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 134,500.00| 25,555.00 160,055.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 75,500.00( 14,345.00 89,845.00




3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii 0.00 0.00
3.8.2. Dirigentie de santier 67,500.00| 12,825.00 80,325.00
Total capitol 3 287,500.00f 54,625.00 342,125.00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 1,354,600.00] 257,374.00| 1,611,974.00
4.1.1 |OB1 - Executie drum, trotuar, pista de biciclete 986,500.00
4.1.2 |OB2 - Sistem de alimentare cu apa potabila 133,100.00
4.1.3 |OB3 - Sistem de canalizare menajera 235,000.00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 29,535.00 5,611.65 35,146.65
4.2.1 |OB1 - Executie drum, trotuar, pista de biciclete 13,500.00
4.2.2 |OB2 - Sistem de alimentare cu apa potabila 0.00
4.2.3 |OB3 - Sistem de canalizare menajera 16,035.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 261,430.00| 49,671.70 311,101.70
4.3.1 |OB1 - Executie drum, trotuar, pista de biciclete 32,350.00
[ 2 |0B2 - Sistem de alimentare cu apa potabila 0.00
433 |OB3 - Sistem de canalizare menajera 229,080.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
4.4 - .
montaj si echipamente de transport 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00
1.6 Active necorporale 0.00 0.00
Total capitol 4 1,645,565.00] 312,657.35| 1,958,222.35
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 42,000.00 7,980.00 49,980.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 42,000.00 7,980.00 49,980.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00
5,2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 14,224.10 0.00 14,224.10
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 1,293.10 0.00 1,293.10
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 6,465.50 0.00 6,465.50
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - C5C 6,465.50 0.00 6,465.50
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 82,278.25{ 15,632.87 97,911.12
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00
Total capitol 5 138,502.35| 23,612.87 162,115.22
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 10,000.00 1,900.00 11,900.00
Total capitol 6 10,000.00 1,900.00 11,900.00
TOTAL GENERAL 2,174,567.35| 410,465.22] 2,585,032.57
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 1,444,135.00| 274,385.65| 1,718,520.65
INTOCMIT:

S.C. VIADUCT AS SRL




Numele si prenumele verificatorului atestat:
POPESCU A, NICOILLAE
Adresa: Corbeanca, Str. Platanului, nr. 21 Nt «::280.,.... Data: 13,12.2023
Ilfov, tel. 0744.759.683 (conform registrului de eviden{a)

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele A4, B2, D (lucrdri de drumuri) a proiectului:
SF extindere retea api, canal, drum
Strada Verde
FAZA: D.A.L.L
Proiect nr. 23/2023

- Proiectant General; S.C. VIADUCT AS S.R.L. / Proiectant de spemahtatf* S.C.NORDIC DESIGN S.R.L......c.ceee.
- Beneficiar : Municipiul Targu Mures, judetul Mures...
- Amplasament : Municipiul Targu Mures, judetul Mures .............................................................................................
- Data prezentdrii proiectului pentru verificare: 12.12.2023............0ccociiiiiiiiiiniinieiiin e

1. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreaza in categoria de importanta C"- Constructii de
importantd normald si in clasa de importanta III (medie), conform legii 10/1995 privind calitatea in constructii si a
HG nr,766/1997, anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.
Caracteristicile proiectate ale strazii Verzi sunt urmitoarele:
Solutia recomandata in D.A.L.L este urmatoarea :

. Latimea partii carosabile: 6,00 m;

. Latimea trotuarelor: min. 1,00-1,50 m;
. Latimea spatiilor verzi: min. 1,00 m;

. Latimea pistelor pentru biciclete: min. 1,50 m;

. Viteza de proiectare: <23 km/ora.

Strueturd rutierd este urmatoarea :
- 4 cm strat de uzurd din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;
- 6 cm strat de legaturd din BAD22 .4, conform AND 605-2016;
- 15 em strat de baza din piatrd spartd, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
- 30 em strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
- 15 cm strat de forma din balast conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.
Structura pe trotuare si_piste de biciclete:
- 3 om strat de uzurd din BA8 rul 50/70, conform AND 605-2016;
- 10 cm strat de bazi din beton C16/20;
- 20 em strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84,
Scurgerea apelor
Scurgerea §i colectarea apelor de pe suprafata carosabila se va realiza prin intermediul sistemului de canalizare
proiectat. Valea existentd se va intuba in vederea extinderii gabaritului strizii.
Siguranta circulatiei
Se va realiza semnalizare ruticra pe timpul executiei lucrarilor si definitiva (marcaje si indicatoare rutiere) .
Caminele ce vor fi afectate in timpul executiei luerdrilor de modernizare, se vor aduce la cota proiectata a strizii.
Documente ce se prezinta la verificare:
PIESE SCRISE
Memoriu tehnic.
PIESE DESENATE
Plan de ansamblu / Plan de incadrare in zond  sc. 1:000/ 1:10000

Plan de situatie sc. 1:500

Profil longitudinal sc. 1:1000/1:100
Profiluri transversale tip sc. 1:50

Detalii tip de executie sc. 1:50: 1:20; 1:10

Concluzii asupra verificarii;
In urma veriﬁgérii se constata cé proiectul n,spt.cti normelc tehnice si in

Am primit ...... 4....... exemplare Alp prec
Investitor/Proiectant



