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REFERAT GEOTEHNIC
la “MODERNIZARE, EXTINDERE PRIMARIE, AMENAJARE SALA DE
SEDINTE SF+PT PRIN AMENAJAREA PODULUI EXISTENT”

LINTRODUCERE

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la solicitarea Priméria Municipiului Targu
Mures, pentru stabilirea conditiilor de fundare pe amplasamentul situat conform planului
de situatie anexat.

Cladirea Primériei municipiului Tirgu Mures, la care se vor efectua lucririle
descrise 1n titlul proiectului, este situata in localitatea Targu Mures, str. Piata Victoriei, nr.3,
judetul Mures.

Pentru cercetarea amplasamentului in cauzi, a fost stabilitd executia unui numiér
de 2 foraje geotehnice (F1 si F2) in sistem mecanic, uscat, percutant, iar pentru evaluarea
stérii fizice a complexelor interceptate pana la adancimea de investigatie, au fost prelevate
probe, in vederea determindrii principalelor caracteristici fizice-granulometrice a
stratificatiei locale, pe categorie de strat. De asemenea a fost executat si un sondaj deschis
(S.1.) din adapostul subteran al Primériei(aripa NE) pentru realizarea unui releveu de
fundatie. Lucririle de investigatie in teren, analizele si metodologiile de calcul adoptate s-
au efectuat in conformitate cu standardele si normativele in vigoare, dintre care mentiondm:

e SR EN 1997-1/2006 EUROCOD 7: Proiectare geotehnicé - Partea 1. Reguli generale.
e SR EN 1997-2/2008 EUROCODE 7: Proiectare geotehnicd — Partea 2. Investigarea
terenului si incercéri.
e SR EN ISO 14688-1/2004: Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor — Partea 1. Identificare si descriere.
e SR EN ISO 14688-2/2004: Cercetidri si incercéri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor - Partea 2. Principii pentru identificare.
STAS 1242/4-85 Cercetéri prin foraje executate in paménturi.
STAS 3300/2-85 Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe.
Elaborarea studiului respectd prevederile ‘“Normativului privind intocmirea si
verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii” indicativ NP 074/2014.
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II. DATE GENERALE

2.1. Morfologia regiunii

Perimetrul regiunii din care face parte amplasamentul, este situat in partea centrala
a Depresiunii Transilvaniei, in culoarul Muresului, la trecerea acestuia printre podisul
Tarnavelor si Campia Transilvaniei, in zona de terasd joasd a raului Mures si afluentului
Poclos . Macromorfologia regiunii aratd albia dezvoltatd a rdului, cu terase bine conservate,
treceri treptate in zona colinari. In unele locuri aceste structuri lipsesc, trecerea este brusca
prin pante prelungi, uneori abrupte, datoritd alunecérilor de teren locale. Suprafata
sedimentard are o structurd in domuri, dar local apar boltiri diapire sau o structurd
monoclinald, caracterizatd de Tnéltimi mari in est (peste 650 m), si mici in vest (350-400 m).
Relieful este format in general din interfluvii majore, separate in culoarele de vale extinse,
orientate de la est la vest, cu versanti intens degradati prin alunecéri, pluvio-denundare si
torentialitate, cu suprafete si nivele de eroziune, terase, forme structurale, glimee. Climatul
este moderat, cu influente foehnle in vest si sud, cu inversiuni de temperaturé in culuarele
vdilor mari §i cu nuante mai umede in est. Vegetatia este reprezentati de paduri de
cvercinee In est si pe toti versantii cu panti mai mare, pe suprafete mai mici 1n sud vest, iar
in rest au fost inlocuite de pasuni, fanate si terenuri de cultura.

Pe plan local, perimetrul amplasamentului este situate in centrul municipiului
Targu Mures, intr-o zond cu suprafatd pland, fird fragmentéri, ondulatii sau denivelari
majore ale suprafetei, apartindnd grupei conditiilor geomorfologice simple.

2.2. Geologia zonei

Geologia generald a regiunii prezintd o litologie distinctd ca véarstd si naturi.
Formarea si individualizarea regiunii in care se géseste situatd localitatea Targu Mures,
trebuie pusd in legiturd cu evolutia paleogeograficd §i geologicd a intregului Bazin al
Transilvaniei, si mai ales cu evolutia retelei hidrografice a acestuia. Formarea Bazinului
Transilvaniei in aceastd zoni este rezultatul scufundérii lente pand la 4.500 m adancime a
regiunii, datoritd eforturilor de cutare si ridicare a Carpatilor. Invadati de apele marii,
Depresiunea Colinard a Transilvaniei a fost indelung sedimentatd, astfel cd in pragul
cuaternarului intreaga depresmne transilvana a devenit uscat. In aceastd zoni importanti
deosebitd au amplitudinile si variatiile datorate procesului de acumulare efectuat de apele
Muresului si afluentilor sii.

Depozitele din teritoriu apartin Sarmatianului si Panonianului, reprezentdnd
umplutura neogend a Bazinului Transilvaniei fiind constituite din marne, argile, nisipuri si
gresii slab cimentate, peste care se regiseste o cuverturd sedlmentara aluvial-deluviala, de
varstd cuaternard. Forajele executate au interceptat doar cele din a’giuni.
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2.3. Date hidrologice si hidrogeologice

in conformitate cu morfologia regiunii, principalul factor hidrologic in regiune il
constituie rdul Mures, care stribate regiunea dispre nord nord — est spre sud sud-vest, si in
subsidiar, tributarul lui de stdnga, pardul Poclos, traversand regiunea dinspre sud-est spre
nord-vest, forméand zona de lunci si terase bine/moderat dezvoltate pe cursul lor. in acest
context se pot urméri in zond acumular1 importante a apelor freatice si unele mici
acumuldri lenticulare in zonele de versant.

Acviferul freatic superior din regiune, in general este caracterizat de ape dulci (ape
tip Kontinental dure, cls. I1I Palmer) sau in anumite zone ape silcii datoritd unui amestec
dintre apele dulci din terase, lunci si apele mineralizate din adéncime (ape ascensionale sub
presiune) pe liniile de microfracturi. In ceea ce priveste chimismul apelor subterane, din
lucririle de specialitate executate anterior, concluzionim cid apa subterand nu prezinti
concentratii depagite la capitol de agresivitate sulfatici fatd de betoane si metale, conform
STAS 3349-64.

2. 4. Date privind climatul Zonei

Regiunea este caracterizatd de o climé continental-moderatd, cu ierni reci §i veri
cilduroase. Trasdturile esentiale ale climatului sunt imprimate de circulatia frecventd a
maselor de aer de la V la NV. Dispunerea reliefului in trepte, modul de orientare a
principalelor forme de relief, cit si prezenta culoarelor largi de vale introduc o serie de
variatii topoclimatice .

Precipitatii medii anuale — intre 600 si 1000 mm.
Temperatura aerului : - medie multianuald intre 6 si 9 °C.
- medie minima intre -3 si - 6 °C.
- medie maxima intre 16 si 20 °C.
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Toate datele privind regimul precipitatiilor, a temperaturii, regimului hidrologic
au fost luate din Enciclopedia Geograficd a Romaniei — 1982.

Conform SR 174-1 (2009) amplasamentul se incadreaza la "zona rece".

Conform hirtii cu repartitia dupi indicele de umiditate (Im) Thornthwaite, arealul
se incadreaza la "tip II climatic" cu un Im = 0 - 20.

Conform STAS 6054 — 77 adincimea de inghet a terenului natural este de 80 + 90
cm.

2. 5. Seismicitatea regiunii

Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismicéd a teritoriului Romaéniei,
perimetrul studiat se situeaza in zona de gradul 7 (scara MSK).

Conform Normativului P100 - 1/2013, pentru cutremure avand un interval mediu
de recurentd IMR = 225 ani, valorile de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare,
ag =0.15g si o valoare a perioadei de colt Tc = 0.7 sec.

II1. SINTEZA INFORMATILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA
TERENULUI

3.1. Conditii tehnice — geologice

Pentru cercetarea terenului de fundare de pe amplasamentul cercetat s-au executat
doui foraje geotehnice, forajul F1 fiind realizat din subsol(ad#post subteran), iar forajul F2
pe latura SV a cladirii, 1ang4 cladire, pe str. Tineretului. Forajele sunt localizate conform
situatiei prezentate in planul de situatie anexat. La realizarea acestor lucrari de investigatie,
s-a utilizat o instalatie de foraj Nordmayer GEOTOOL in sistem mecanic, percutant, uscat.

Forajul F1 s-a executat pna la adancimea de -2,60m( fatd de nivel pardoseald
adipost 0,0 m), iar forajul F2 pana la addncimea de -6 m( fatd de nivel teren).

Coloana litologica evidentiata in foraj se prezinta astfel:

Fl(adipost subteran)- coti nivel pardoseali 0,00 m

0,00 + 0,15 m — Asfalt+beton+mozaic;
0,15 + 0,50 m — Praf nisipos, argilos, cafeniu-gélbui, plastic consistent;
0,50 -+ 1,00 m — Nisip fin-mijlociu, galben, mediu indesat, argilos, umed
1,00 + 2,60 m — Pietris cu nisip, indesat;

Apa subterand a fost interceptati in foraj sub forma de usoare infiltratii la -2,50
m in pietris
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F2(str. Tineretului)- coté nivel teren 0,00 m

0,00 + 1,80 m — Umpluturd piméntoasi cafeniu-negricioass, cu fragmente de
cériimida si rar pietris;
1,80 + 2,60 m — Argili nisipoasé, neagré, plastic consistentd, usor contractila;
2,60 -+ 3,50 m — Praf nisipos, argilos, cafeniu-gélbui, plastic consistent;
3,50 + 4,60 m — Nisip fin-mijlociu, galben, mediu indesat, argilos, umed;
4,60 + 5,50 m — Nisip mijlociu-mare, cenusiu, cu rar pietris mic, mediu indesat,
umed;

5,50 + 5,70 m — Pietrig cu nisip, mediu indesat;

5,70 + 6,00 m — Praf nisipos, argilos, galben-cenusiu, tare

Apa subterani a fost interceptata in foraj sub forma de infiltratii la -5,00 m in
nisipul mijlociu-mare, cu rar pietris

Pentru realizarea unui releveu de fundatie al cladirii existente (din adapostul

subteran) s-a executat un sondaj geotehnic S.1.

3.2. Principalele caracteristici fizico-mecanice:

Distributie pe fractiuni

P

Formatiune w | Ip Ic Y e
(g/cm?| Argild| Praf | Nisip| Pietris | Bolov.
Praf nisipos , argilos cafeniu-gilbuil 31,56 33,97 (094 | 1,70 | 1,07 20 | 52 28 0 0
plastic consistent
P)rglli nisipoas#, neagri, plastic | 29,93 33,81 | 0,65 | 1,82 - 36 39 | 25 0 0
~donsistendi
Nisip fin-mijlociu, galben, argilos, | - - - - - 12 6 82 0 0
mediu indesat
Nisip mijlociu-mare, cu rar pietris | - - - - - 0 0 95 5 0
mic, mediu indesat
Pietris cu nisip - - - - - 0 0 26 74 0

3.3. Conditii hidrogeologice

in conformitate cu morfologia si conditiile hidrogeologice locale, zona de
amplasament se caracterizeazi cu acumuldri bogate de ape subterane. Nivelul freatic este
mai coborat datorita 51stematlzﬁrllor(1nd1gulr1 canaliziri, umpluturi, etc). In perioada de
executie a forajului, nivelul apei subterane a fost interceptat la addncimea de -5 m in
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F2(cotd teren str. Tineretului). Sub talpa fundatiei, raportat la F1, ar exista un nivel la
aproximativ -1,8 m (-4,1 -1,8 m=-5,9 m- cotd absolutd nivel teren str. Primdriei).
Mentiondm ca acest nivel poate oscila +- Im, in functie de sezon si cantitatea de
precipitatii precum si de nivelul Muresului si al Poclosului.

IV. INCADRAREA LUCRARII iN CATEGORIA GEOTEHNICA

Conform normativului NP 074/2014 parametrii de calcul ai riscului geotehnic sunt

umatorii:

Conditii de teren teren mediu de fundare 3
Apa subterana Férd epuismente 1
Clasificarea structurilor Redusa (conf. HG 766/1997) 2
dupa categoria de importanti

Vecinitati Risc moderat 3
Zona seismicd Ag=0,15 1
Risc geotehnic redus Total puncte 10

Lucrarea se incadraza in categoria geotehnica nr.2 — risc geotehnic moderat

V. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Pe baza investigatiilor geotehnice efectuate putem concluziona:
- Clidirea primariei este situatd situatd pe un teren plan, in centrul orasului Targu
Mures;

C/ - Forajele executate au interceptat formatiuni predominant de origine aluviald,
arealul studiat incadrindu-se in zona de terasd joasd, fiind supus de-a lungul timpului
actiunii de eroziune si acumulare a Muresului si a Poclosului. Zona a fost ulterior
sistematizati treptat prin amenajari hidrotehnice(indiguiri, canale, etc) si prin alte lucréri de
amenajare a teritoriului(umpluturi). S-au interceptat:

a.) formatiuni antropice in forajul F2 - umplutura piméntoasi cu fragmente de caramida,
pand la addncimea de — 1,80 m.
b.) formatiuni eterogene: — coezive — argild nisipoasd, neagrd, plastic consistentd(F2),
praf nisipos, argilos cafeniu-galbui, stare plastic consistents, in forajele F1, F2 si S1;
~ necoezive — formate din nisip, fin-mijlociu, argilos, galben,
contiunudnd cu nisip mijlociu- mare, cenusiu, cu pietris. Aceste formatiuni au fost
interceptate in toate forajele cu unele deosebiri(strat mai gros de pietris in F1, mai subtire
in F2, fiind inlocuit de nisip mare, cu rar pietris, in F2.
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intre forajele F1 si F2 este o diferentd de elevatie (estimativi) de -3,5 m, F1 fiind
efectuat din addpostul subteran al Primériei, iar F2 de pe str. Tineretului. Adaugand
aceastd diferentd, cele doud foraje se coreleazd destul de bine pentru stratele din zona
fundatiei( nisipul galben ,fin-mijlociu, , argilos interceptat la -3,5 m in F2, -4 m in F1, -4,1
m S1), cu deosebirea ci fractia grosierda din materialul necoeziv(pietrig) este mai bine
evidentiatd in F1;
Forajul F1 s-a oprit la -2,6 m(raportat la nivel pardoseald subsol) m, respectiv -6,1
m nivel teren str. Primédriei in pietris. Forajul F2 s-a oprit la -6,00(nivel teren str.
Tineretului), in praf nisipos, argilos, tare. Aceste diferente pot fi exphcate de pozitionarea
amplasamentului- supus# actiunii aluvionare atit a Muresulul citsia Poclogulul in general
aluviunile aduse de Poclos nu contin sau au grosimi mici de pietris, in timp ce in cazul
raului Mureg pietrisul este prezent continuu, cu grosimi variabile, in lunci i terase.
Pentru realizarea unui releveu de fundatie al cladirii (anexe foto+releveu fundatie),
s-a executat un sondaj geotehnic S.1. din addpostul antiaerian, pana la addncimea de - 0,90
m. S-au constatat urmatoarele:
¢ talpa fundatiei este la -0,65 m, fatd de 0,00 m nivel pardoseala
subsol(adépost).
e fundatia cladirii este una continué din beton.
¢ latimea fundatiei in zona corpului de clddire sondat este de aprox. 1,40 m.
e terenul pe care este fundata cladirea este ,,nisip galben fin-mijlociu, argilos
mediu indesat, umed,” (Pconv. baza = 200 kPa)

Din mdasuritorile aproximative, rezultd cd diferenta de nivel intre pardoseala din
addpost si nivel teren strada Primariei, este de aprox 3,5 m. Rezultd céd fundatia cladirii
este la aproximativ -4,1 m, fati de nivel teren str. Primariei (sau —0,65 m nivel pardoseala
adapost). Fundatia, dupd cum s-a mentionat mai sus este din beton, cu talpa fundatiei la -
0,65 m (fatd de nivel pardoseald addpost) si latimea de 1,4 m, evazatd spre interior, si
probabil pe exterior. Deasupra acestei “centuri”late din beton, se ridici peretii(zidurile) de
structurd, din cardmida, cu ldtime de aprox. 0,9 m.

Pentru formatiunile naturale interceptate in foraj s-au stabilit urmétoarele presiuni
conventionale (conform STAS 3300/2-85, NP 112/2004 si NP 074/2014) si in urma
investgatiilor geotehnice:

a) deasupra talpei fundatiei aferente constructiei- argild nisipoasd neagrd, plastic
consistentd(200 kPa), Praf nisipos argilos, plastic moale spre consistent(180 kPa);

b) sub talpa fundatiei- nisip galben, mediu indesat, umed, argilos-F1/F2/S1(200 kPa),
nisip mijlociu, mare, cu rar pietris, umed, mediu indesat-F2(250 kPa), pietris cu nisip,
mediu indesat F1/ F2/S1(350 kPa), praf nisipos-argilos, tare(-6 m F2, 300 kPa).

Intrucét este vorba de o clidire existents, importante sunt doar stratele interceptate
sub talpa fundatiei si Pconv corespunzitoare acestora. Nu sunt strate mai slabe de fundare
sub stratul de nisip, identificat prin sondaj ca fiind cel pe care este fundata cladirea.
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Stratul de nisip galben, fin-mjlociu, argilos, pe care este fundati clidirea, este un
pamant necoeziv, cu o anumitd sensibilitate la lichefiere. Din analizele granulometrice
efectuate, se constati prezenfa fractiei argiloase sau fin prifoase in curba
granulometricd(10-12%). Ludnd in considerare si neuniformitatea granulometrici a
nisipului, rezultd cd sensibilitatea la lichefiere este mai mica la nisipurile neuniforme(pe
care este fundatd cladirea) decat la nisipurile fine si uniforme. S-au confruntat analizele
granulometrice de laborator cu tabelul 1 din indicativul P 125-84 (Indrumitor tehnic pentru
studiul proprietitilor paménturilor necoezive lichefiabile), pentru stabilirea criteriului
granulometric de apreciere a lichefiabilitatii. Apa subterani se afla, la momentul efectuirii
forajului cu aprox. -1,8 m sub talpa fundatiei(infiltratii).

in calculele de rezistentd se va tine seama de grupa seismici a regiunii, grupa E,
valoarea de varf a acceleratiei gravitaionale pentru perimetrul in cauzi a; = 0.15 g (Ks —
coeficient de seismicitate) i Tc = 0,70 s (perioada de colt), pentru cutremure avind mediul
de recurentd IMR = 225 ani, conform P100 -1/2013.

Pentru realizarea expertizérii tehnice a constructiei, recomandim efectuarea de citre
proiectantul de specialitate a verificérilor prin calcul ale terenului portant la starea limiti de
deformatii, starea limitd de capacitate portant3 i pe baza presiunilor conventionale(Pconv).

Recomanddrile prezentate in aceasta documentatie sunt aplicabile doar acestui
amplasament. Aceste date nu pot fi folosite in alte scopuri sau pentru alte constructii.

Verificat: Intocmit:
Ing. geol. Dan Simionescu Ing. geol. Daniel Rosca
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Legenda:

O F1;F2 - Foraje geotehnice

S1 - Sondaj geotehnic
SC TERRA DRILL SRL
noiembrie 2015
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STUDII GEOTEHNICE

F1P1 0.3-0.5m — Primaria Tg. Mures

Praf nisipos argilos(nu s-a putut lucra pe limite de plasticitate)

W (%) -

o
WL (A)) - Tip pamant Ddmm) Procents (%)
Wp (%) — argila Cl d<0.002 26.16
I praf fin FSi 0.002<d<0.0063 4,22
P praf mijlociu | MSi 0.0063<d<0.02 26.80
IC - praf mare CSi 0.02<d<0.063 14.39
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 28.44
CP - nisip mijlociu | MSa 0.2<d<0.63 0.00
p (g/cm3) _ nisip mare CSa 0.63<d<2 0.00
pietris mic FGr 2<d<6.3 0.00
€— pietris mijlociu | MGr 6.3<d<20 0.00
= pietris mare | Cgr 20<d<63 0.00
o Bolovanis Co 63<d<200 0.00
UL (%) - 110 Blocuri Bo 200<d<630 0.00
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Primarie Tg Mures(dezvelire fundatie subsol)-0,6-0,9 m
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Nisip argilos

W (%) — 11.61
W (%) -
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
Wp (%) — arglla Cl d<0.002 9.85
Io — praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.96
B praf mijlociu | MSi 0.0063<d<0.02 4.54
Ic- prafmare | CSi 0.02<d<0.063 1.60
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 33.29
C.—
P nisip mijlociu | MSa 0.2<d<0.63 4203
p (g/cm3) — nisipmare | CSa 0.63<d<2 7.68
pietris mic FGr 2<d<6.3 0.05
&= pietris mijlociu | MGr 6.3<d<20 0.00
n— pietris mare CQL 20<d<63 0.00
Bolovanis Co 683<d<200 0.00
UL (%) —25 -
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
100 1 Y e -
Q0 i 1l
80 H
@ 70 H
£ 60 H 1l
© | H
) 50 H Il
‘T 40
3 / Il
30 I |
Il P Il
20 1
10 - i
| Il
o q O i H ﬁ
0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

dinmm
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F2P1 1,5-2m — Primaria Tg. Mures

Argila nisipoasa
W (%) —29.93

WL (%) —61.68
We (%) —27.87

Tip pamant Ddmm) Procente (%)
Ip —33.81 argila cl d<0.002 35.75
I 0.94 praf fin FSi 0.002<d<0.0063 5.82
c—V praf mijlociu | MSi 0.0063<d<0.02 17.59
CP —-30.43 praf mare CSi 0.02<d<0.063 7.03
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 3381
p (g/cm3)—1.70 e
nisip mijlociu | MSa 0.2<d<0.63 0.00
e—1.07 nisip mare CSa 0.63<d<2 0.00
pietris mic FGr 2<d<6.3 0.00
n-0.49 pietris mijlociu | MGr 6.3<d<20 0.00
UL (%) — 100 pietris mare | Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
100 k I S (] T ) § i
90 ]
i il
80 1]
i = ! ! !
c 60 | K
£ E::
E 40
3 30
Pz |
10
0 L]]
0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
din mm
3
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