163/2021 Municipiul Tirgu Mures /A\ /l'\

E PROINVEST

STUDIU DE FEZABILITATE

. Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13, Inclusiv
lucrarilor de protejare si deviere retele, parte integranta din
proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului Targu
Mures prin interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si
DJ1524 tronson 6

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de

L . protejare si deviere retele, parte integranta din proiectul , Realizare
163/2021 MUI’]ICIpIUl Tirgu Mures inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6







A. PIESE SCRISE
1. Informatji generale privind obiectivul de investitji

1.1.

., Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13, inclusiv lucrarilor de
protejare si deviere reteleparte integranta din proiectul ,,Realizare inel
ocolitor al Municipiului Targu Mures prin interconectarea autostrazii A3,

Denumirea obiectivului de investiji

E60, DN15 si DJ152A4" - tronson 6

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Ordonator principal de credite/investitor
Municipiul Targu Mures jud. Mures
Piata Victoriei nr 3 cod 540026
Tel:0040-262-268-330

Ordonator de credite

Municipiul Targu Mures jud. Mures
Piata Victoriei nr 3 cod 540026
Tel:0040-262-268-330

Beneficiarul investitiei

Municipiul Targu Mures jud. Mures
Piata Victoriei nr 3 cod 540026
Tel:0040-262-268-330

Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

PROINVEST Srl. Targu Mures

Jud. Mures mun. Targu Mures str. GH. Doja nr 67
tel fax:0265250432 e-mail:office@proinvestro.ro

MULTINVEST PROIECTARE SRL-Proiectant de specialitate
Jud. Mures mun. Targu Mures str. GH. Doja nr 67
tel fax:0265250432 e-mail:office@multinvest.ro

163/2021

Municipiul Tirgu Mures

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
protejare si deviere retele, parte integranta din proiectul , Realizare
inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6







2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

AREALUL STUDIULUI

Amplasamentul se situeaza in extremitatea sud vestica a a municipiului, se situeaza in podisul Tg.
Mures, care face parte din Podisul Tarnavelor si care se caracterizeaza prin interfluvii netede, orientate
est-vest, prin prezenta domurilor gazeifere, a vailor largi, cu terase dezvoltate, adica un tinut deluros, usor
ondulat, relief cu creste si versanti asimetrici, afectati de alunecari de teren.

Amplasamentul este liber de constructii.
Tronsonul propus spre proiectare face parte din proiectul:
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Sectorul de drum studiat al ocolitoarei cuprins intre pozitile kilometrice km 0+000 — 1+590 are elemente
geometrice si caracteristici specifice zonei depresionare strabatute, ocoleste terenurile impadurite, pina la tronsonul
de iesire din oras a B-dului 1 Decembrie 1918.

Pe aceasta zona de 1590 m, se va realiza racordarea Str. Sighisoarei cu Bdul 1 Decembrie 1918 in
intersectia Ocolitoarei Corunca Ernei in curs de construire, .

Proiectarea traseului s-a facut conform normativelor in vigoare privind circulatia cu 50-70 km/h proiectata.

Geometria traseului a fost influentatd de natura terenului si constructile existente, si situatia sondelor si
retelelor aflate in zona.

Aliniamentul vertical si orizontal al variantei de ocolire a fost conceput astfel incét parametrii lor corespund
vitezei de proiectare de 50 si 70 km/h pe intreaga lungime a traseului.

Mentionam ca parametrii de proiectare permit si viteze mai mari, si de 70 km/h, pe intreaga lungime a
tronsonului de proiectare , insa nu recomandam o limita de viteza mai mare de 70 km/h, din cauza distantelor mici
dintre intersectiile cu drumurile laterale, forma de executie a tehnicii rutiere pentru drumurile de racord si a prognozei
de dezvoltare a cladirilor din perimetrul variantei de ocolire.
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Realizare inel ocolitor al Municipiului Targu Mures prin interconectarea
Autostrazii A3 , E60 , DN15 si DJ 152A
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Soluitii studiate

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrérilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
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Necesitatea proiectului:

Infrastructura majora de transport din Romania este reprezentata de Autostrazi, Drumuri Expres, Drumuri
Europene, Drumuri Nationale principale si secundare, aflata in administrarea C.N.A.l.R. SA.

Exista de asemenea si o retea de infrastructura secundara, mai putin importanta si care nu reprezinta un
interes major la nivel national, aceasta infrastructura fiind administrata de autoritatile judetene, comunale si locale de
pe raza carora aceste drumuri isi desfasoara traseul.

In cadrul infrastructurii majore de transport se disting ca fiind de maxim interes si importanta drumurile care la
ora actuala se afla pe coridoarele de tranzit europene si internationale, respectiv drumurile care sunt integrate in
reteaua Trans-Europeana de Transport(TEN-T) Core si Comprehensive.

Strategia privind realizarea, dezvoltarea si modernizarea retelei de transport de interes National si European
a fost aprobata cu Legea nr, 203/16.05.2003, Legea nr. 569/2003, Legea nr. 451/2003, republicata in MOF nr.
89/2005. De asemenea, pentru conformarea Romaniei in calitate de stat membru UE fata de conditionalitatile ex-
anteimpuse de catre Comisia Europeans pentru accesarea fondurilor nerambursabile in cadrul perioadei de
programare POIM 2014-2020, s-a promovat documentul strategic de referinta - Master Planul General de Transport,
document programatic aprobat prin HG. 666/2016.

Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene a a probat la data de 28.03.2012 ,Regulament privind
orientarrle Uniunii pentru dezvoltarea Retelei Transeuropene de Transport".

Orientarile privind infrastructura de transport rutier prevad, in sec|iunea 3. articolul 22., ca la promovarea
proiectelor de interes comun, legate de infrastructura rutiera, este necesara:

o acordarea prioritatii aspectelor privind imbunatatirea sau mentinerea calitatii infrastructurii din punct

de vedere al sigurantei, securitatii si eficientei, al rezistentei in fata dezastrelor, al performantelor de mediu, al

accesibilitatii pentru toti utilizatorii, al calitatii serviciilor si al continuitatii fluxurilor de trafic;

o promovarea dezvoltarii tehnologiilor inovatoare, promovarea sigurantei rutiere, utilizarea informarii
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multimodale si gestionarea traficului pentru a permite functionarea sistemelor integrate de comunicare;
o asigurarea unui spaliu de parcare adecvat pentru conducétorii vehiculelor comerciale, in conditii de
siguranta si securitate.

Crearea unei cai de comunicatie moderna va avea implicatii pozitive in dezvoltarea regionala a zonei, a
fluidizarii traficului, a devierii traficului de tranzit, a cresterii sigurantei utilizatorilor, micsorarea timpilor de parcurs,
precum si scaderea poluarii la toate nivelele in zonele tranzitate in prezent.

Lipsa unei infrastucturi rutiere adecvate are efecte negative asupra economiei si transportatorilor auto, prin cresterea
timpilor si costurilor de transport, prin cresterea consumului de carburant, precum si prin marirea costurilor legate de
intretinerea si repararea mijloacelor de transport.

Municipiului Targu Mures a adoptat Olanul Integratd de Dezvoltare Urband Durabild prin care au fost
identificate urmétoarele probleme:

DIAGNOSTICARE — PROBLEMELE ORASULUI

o Municipiul Tirgu-Mureg are o populatie de 144.806 locuitori, din care: 68.503 populatie de gen

masculin si 76.303 populatie de gen feminin;

o In ultimul deceniu, populatia orasului a scazut cu peste 20.000 de locuitori;

o Tot mai mulfi tineri, in lipsa locurilor de munca si a perspectivelor privind dezvoltarea economica, igi
cautd implinirea in afara hotarelor orasului si a granitelor {arii;

o Marginit foarte strans de localitatile suburbane, orasul nu are la dispozitie spafiul necesar pentru a se
extinde, iar din punct de vedere economic acest lucru influenteaza negativ dezvoltarea localitatii;

o In lipsa terenurilor necesare pentru constructia de locuinte, cetdteni ai orasului se indreapts spre

localitatile limitrofe oragului: Valureni Budiu Mic, Sdngeorgiu de Mures, Séntana de Mures, Séncraiu de
Mures, Cristesti, Ungheni, Corunca $.a.

o Solicitérile de locuinte sociale sunt numeroase, peste 600 de solicitari fiind depuse in anual la
Primdria municipiului Tirgu-Mures;

o Tirgu-Mures se afla pe primele locuri la nivel national in privinta numdrului de autovehicule pe cap de
locuitor (conform statisticilor tot al treilea locuitor detine un autoturism in proprietate particulara);

o Circulatia auto de tranzit in Municipiu se realizeaza pe directia Cluj spre Reghin si Sighisoara, in
baza recensamantului de trafic la nivel an 2015 s-a stabilit urméatoarele valori:

Tabelul 8-5. Volume de trafic inregistrate in anul 2015 pe DN15, DN15E si DN13

" . Autoca . Autowehicule Autocamio
- Microbu Autocamio Autocamio . ; Tractoare
Biciclet . mioane . ariculate(tip  Autobuz ) ane cu 2,3
- . zecu nete si X ane si B cu/fara
_ Pozitie Lung e, Autoturi . si . TIR), esi sau 4 axe, Total Pondere
Limite sector Nr post max  autospecial derivate cu remorca, .
km post sector motocu sme derivate ; remorchere cu autocar N cu wehicule HGV
8+1 ecuMTMA trei sau . N vehicule .
clete N cu doua trailer, vehicule e B remorci(tre
locuri  <=3,5 tone patru axe speciale .
axe cu peste 4 axe n rutier)
DN15 |DJ151B - M.Tg. Mures 526 65.9 5.52 113| 10742 508 1054 404 206 870 494 6 91| 14375| 14.41%
DN15 |M.Tg. Mures - M.Reghin 527| 8272 24.92 110( 11250 593 1888 477 161 937 559 6 125 15996| 14.16%
DN15E |M.Tg. Mures - DJ173 549 24 18.15 19 1398 32 119 68 19 7 34 18 3| 1698| 8.78%
DN13 |DJ151D - M.Tg. Mures 560 157 8.1 174 6723 474 1074 442 194 417 388 B 101 9850( 16.03%
Medie DN15 ponderata cu lungimea 111 11158 578 1737 464/ 169 925 547 6 119| 15702| 14.20%
Medie nationala ponderata cu lungimea 87 3574 196 502 241 109 530 158 18, 64 5392( 20.77%

Se observa ca media traficului inregistrat pe DN15 este peste media nationala iar ponderea traficului greu
este la 70% din media nationala.
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Tabelul 8-6. Nivel de serviciu pe drumul national DN15, DN15E, DN13 - anul 2015

Total Vehicule Debit orar, 10% din MZA
Pozitie km Lung Numar Nivel
post sector benzi Serviciu
Veh/zi Vet/zi Veh/h Vet/h

Limite sector Nr post

DN15 |DJ151B - M.Tg. Mures 526 65.9( 5.52 14375 18494 1438 1849
DN15 |M.Tg. Mures - M.Reghin 527 82.72 24.92 15996 20524 1600 2052
DN15E [M.Tg. Mures - DJ173 549 24( 18.15 1698 1773 170 177
DN13 |DJ151D - M.Tg. Mures 560 157 8.1 9850 12824 985 1282
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Artera pe care se efectueaza traficul in prezent este cel al bd Gheorghe Doja fiind necesa

. La ore de varf, circulatia rutiera devine foarte dificild in zona centrald a orasului;

o Orasul nu dispune de centuri rutiere ocolitoare, pentru devierea traficului de tranzit;

o Infrastructura localitatii nu a fost conceputa pentru a face fata actualei aglomeratii urbane.

o Traficul de tranzit este dublat de traficul de incidenta spre locurile de muncé si centrele comerciale
acestea se afla in principal in zona bd, Gh Doja zona platforma industriala Azomures, zona industriald
Cristesti, Parcul industrial de la Vidrasau
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Situatia existentad

Au fost studiate doud solutii de amenajare a sectorului de drum ocolitor.

Suparafata de amenjare a traseului este limitata de constructiile existente in zond, instalatiile utilitatilor, si amplasarea
sondelor de gaz din zona studiata.

Varianta 1 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmdtoarele
- Punctul de racordare este Capat Tronsonul 5 al ocolitoarei str. Sighisoarei si racordarea la Dn 13 Bdul 1
Decemrie 1918 intersectia Ocolitoare Corunca Ernei (Dn 13 — Dn 15)
- Traseul propus se desfasoarad pe o zond fard constructii acest sector este liber de constructii si ocoleste
zona de dezvoltare Urband in curs de construire.
- Diferenta de nivel este de 53,85m cota racordare sens giratoriu 335,29 strada Dn 13 375 08 la km 0+450
punct maxim pe traseu, Isi 362,04 la km 0+000 diferenta de a traseului fiind 39,79 m
- Drumul este pe UAT Targu Mures si nu trece prin zona Natura 2000
Zona este caracterizatd de terenuri libere de constructii, pe traseul studiat se regdsesc o serie de retele
electricitate si gaz ce sunt necesare a se reloca s-au desfinta.
Pe acest traseu nu se regdsesc sonde de gaz si nu implica interventii de demolare a unor cladiri.
Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu str. 1 Decembrie
1918 in cadrul Ocoliutoarei Corunca Ernei.

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare C nr.
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Varianta 2 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmétoarele
- Punctul de racordare este Capat Tronsonul 5 al ocolitoarei str. Sighisoarei si racordarea la Dn 13 Bdul 1
Decemrie 1918 intersectia Ocolitoare Corunca Ernei (Dn 13 — Dn 15)
- In aceastd solutie tronsonul 5 se va devia de pe traseu str. Sighisoarei si se va prelungii cu cca 200 m
- Traseul propus se desfasoara pe o zona fard constructii acest sector este liber de constructii si ocoleste
zona de dezvoltare Urband in curs de construire.
- Diferenta de nivel este de 62,75m cota racordare sens giratoriu 335,29 strada Dn 13. Datoritd pantelor mari
sunt nevoie de interventii de terasamente majore pentru a asigura panta longitudinala de 6 % a trasaeului
- Drumul este pe UAT Targu Mures
- Drumul Qcolitor trece prin zona Natura 2000 si atinge padurea fiind necesar taieri de padure pe traseul
drumului
- Suprafata de expropiere va fii cu 36360 mp mai mare de cat la varianta 1 de studiu astfel costurile vor fii mai
mari
Zona este caracterizatd de terenuri libere de constructii, pe traseul studiat se regasesc o Serie de retele
electricitate si gaz ce sunt necesare a se reloca s-au desfinta.
Pe acest traseu nu se regdsesc sonde de gaz si nu implica interventii de demolare a unor cladiri.
Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu str. 1 Decembrie
1918 in cadrul Ocoliutoarei Corunca Erneli.

S
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Obiectivele ce se doresc atinge prin prezentul proiect sintetizate astfel:

Obiectivul principal al proiectului il reprezinta asigurarea unei capacitati de circulatie si conditii

corespunzatoare de circulatie in proximitatea retelei rutiere TEN - T CORE, cu efecte negative minime la nivelul
mediului si ale ocuparii de terenuri,. inbunatatirea accesibilitatii si a mobilitatii populatiei, a bunurilor ti serviciilor, in
vederea stimularii dezvoltarii economice durabile, necesita construirea de noi cai de comunicatie in judetul Mures.
Construirea unui drum de Centura a Municipiului Targu Mures, va avea un impact favorabil intrucat se vor realiza
urmatoarele deziderate:

asigurarea conectivitatii (indirecte) la reteaua TEN-T Centrala (Core) - prin A3 - DN 15 si A3 - DN
13;
. sporirea capacitatll de circulatie in zona municipiului Targu Mures;
realizarea unul confort sporit pentru partioipantii la trafic;
sporirea sigurantei circulatiei;
reducerea numarului de accidente;
reducerea semnificativa a poluarii mediului prin reducerea noxelor si a zgomotului;
sporirea vitezei de parcurs si implicit a timpului afectat transportului de marfuri si calatori;
reducerea uzurii mijloacelor de transport si reducerea degradarii acestora;
. imbunatatirea accesibilitatii si mobilitatii populatiei, a bunurilor si serviciilor, care va stimula o
dezvoltare economica durabila;

crearea de noi locuri de munca atat pe perioada executiei lucrarilor, cat si ulterior in cazul in care
atractiile turistice din zona vor fi puse in evidenta.

Obiective de urmdrire locala:

Realizarea tronsonului 6 a ocolitoarei Targu Mures ce va asigura legéatura dintre A 3 pe partea Sudica a
Localitétii cu Ocolitoarea Emei Corunca.

Amenajarea drum ocolitor cu cate doud benzi de circulatie

Scaderea traficului auto pe Gh Doja si calea Sighisoarei si Bdul 1 Decembrie 1918 asigurarea variantei de
ocolire pentru traficul greu si de tranzit pe directia Cluj Reghin Cluj Sighisoara pe traseul ocolitoarei finalizat.
In prima etapd descarcarea traficului de tranzit de pe str. Sighisoarei si bdl 1 Decembriei si 0 scddere cu cca
30 % a traficului de pe strazile respective asigurarea unei variante de acces spre zona comerciala iesire drum
Sighisoarei aflata in dezvoltare si expansiune.

Implicit amenajarea tronsonului ocolitor si integrarea in solutia completd de Ocolire a Municipiului va conduce
la scaderea traficului din Municipiu in zona Mureseni , Orasul de Jos, zona Centru Cartierul
TudorVladimirescu, efc...

Cresterea sigurantei circulatiei in interiorul Municipiului Targu Mures.Inchiderea tronsoanelor la Ocolitoarea
Corunca Ernei va conduce la extragerea traficului greu de tranzit de pe arterele din Targu Mures .

Scdderea timpilor de mers pentru traficul de tranzit

Descongestionarea traficului din interiorul Municipiului reducerea drastica a traficului de pe arterele principale
pe relatia Cluj Reghin si Sighisoara reducere cu cca 60 % a traficului. Fard a asigura acest deziderat nu se
pot implementa proiectele de Mobilitate urbana avute in derulare:

Titlu proiect: "Modernizarea transportului public de calatori al Municipiului Tirgu Mures"- proiect aflat
in implementare- cod SMIS 129526. Valoare proiect: 49.437.378,66 lei. Obiectivul general al proiectului il
constituie dezvoltarea unui sistem de transport public de calatori eficient in vederea cresterii atractivitatii
acestuia in detrimentul autoturismelor personale si reducerea emisiilor de carbon de echivalent CO2 din
transport in Municipiul Targu Mures. Proiect aflat in implementare prin POR 2014-2020
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e Titlu proiect:,,Reamenajarea infrastructurii pe coridorul deservit de transportul public local pe zona
Vest-Centru a Municipiului Targu Mures,, - proiect aflat in implementare- cod SMIS 127574 .Valoare
proiect:31.837.958,79 lei Obiectivul general al proiectului il reprezintd asigurarea unui serviciu eficient de
transport public de calatori si imbunatatirea conditiilor pentru utilizarea modurilor nemotorizate de transport,
in vederea reducerii numarului de deplasari cu transportul privat (cu autoturisme) si reducerea emisiilor de
echivalent CO2 din transport. Proiect aflat in implementare prin POR 2014-2020

Obiectivele secundare
Generarea unor efecte socio-economice pozitive prin ,micsorarea distantelor” si dezvoltarea regionala prin marirea
zonei de influenta economica ,gravitationala" a oraselor mari asupra localitatilor mai mici ,satelitare" acestora.

Optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza
Studiul altemativelor de traseu s-a realizat in 2 etape, avand ca activitati principale urmatoarele subetape:
identificarea pe planuri/harti 1:25.000 georeferentiate si fotografii aeriene georeferentiate a traseelor
posibile;
digitizarea curbelor de nivel si intocmirea profilelor longitudinale preliminare;
. solicitarea de la autoritatea locala date referitoare la PUG, zone inundabile, zone cu diverse restrictii;
identificarea zonele protejate de mediu (situri de interes comunitar, rezervatii, situri Natura 2000, etc)
si zonele de interes arheologic;
. cartarea geotehnica preliminara;
vizitarea amplasamentelor identificate impreuna cu reprezentanti ai Beneficiarului;
intocmirea unui studiu preliminar de trafic.

Analiza multicriteriala a altemativelor de traseu studiate s-a realizat pe baza recomandarilor din ,Guide to
Cost-Benefit Analysis of Investment Projects” elaborat de Directorate General Regional Policy. Metodologia generala
a Analizei Multicriteriale este descrisa in ,Guide to Costbenefit Analysis of Investment Projects - Economic appraisal
tool for Cohesion Policy 2014- 2020” si sta la baza aplicarii acestui tip de analiza in vederea selectionarii
optiunilor/alternativelor in vederea realizarii diferitelor documentatii tehnico-economice (elaborare sau revizii studii de
prefezabilitate, studii de fezabilitate, etc.

In vederea evaluérii obiectivelor principale propuse si formulate (Nivelul 1) au fost de asemenea formulate,
detaliate si propuse mai multe criterii de baza (Nivelul 2) si sub-criterii (Nivelul 3) in scopul obtinerii unei
descrierii/caracterizari cat mai aprofundate a optiunilor analizate.

Cuantificarea si masurarea cantitativa sau calitativa a fost realizata cu ajutorul indicatorilor si unitatilor de
masura aferente/specifice fiecarui criteriu considerat.

Prin urmare, obiectivele principale avute in vedere, impreuna cu ponderile fiecarui dintre acestea, au fost:
Obiective tehnice - 25%;
Obiective financiare -25%;

. Obiective socio-economice - 20%;

. Obiective de mediu — 20%.

. Riscuri - 10%

Avand in vedere ca au fost analizate 2 variante de studiu traseu, s-au acordat puncte de la 1 la 6 pentru
fiecare dintre obiective, criterii, sub criterii, acestea urmand a fi ponderate cu procentele stabilite in tabelul de mai jos.
Structura generala a analizei multi-criteriale, impreuna cu ponderile pentru fiecare criteriu si sub-criteriu, sunt
prezentate in tabelul urmator
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2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea
promovarii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse
spre analiza

Nu a fost elaborat studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si
financiare

Romania a devenit stat membru al Uniunii Europene la data de 01 ianuarie 2007 potrivit prevederilor tratatului
Consiliului Europei.

Strategia din Romania pentru infrastructura de transport rutier urmeaza liniile directoare stabilite de Uniunea
Europeana, reteaua TEN-T la nivel european si national fiind definita in cadrul ,Regulamentului privind orientarile
Uniunii pentru dezvoltarea retelei Transeuropene de Transport”.

Acordul de partenerrat dintre Romania si UE care se refera la perioada 2014-2020 prevede politicile
fundamentale care vor fi utilizate pentru a reduce decalajul socio-economic intre Romania si alte tari ale UE, stabilind
modul in care investitiile finantate din fondurile europene vor fi concentrate pentru a promova competitivitatea,
convergenta si cooperarea astfel incat s& se incurajeze o crestere durabila si favorabild prin stabilirea unor prioritati
nationale de investitii specifice.

Romania ca stat membru al UE trebuie sa dezvolte si sa actioneze astfel incat sa duca la consolidarea
economice si sociale, administrandu-si tn acest sens politicile si dirijandu-le spre atingerea obiectivelor.

Romania, in scopul de a se asigura ca asistenta primita este corelata cu regulamentele strategice comunitare
pentru atingerea obiectivelor, poate utiliza Fondul de coeziune, Fondurile structurale si alte surse de finantare
disponibile in cadrul UE.

Proiectul este vizat sa se incadreze in programele si strategiile Uniunii Europene ca de exemplu:

. Strategia Europa 2020 - obiectiv general asigurarea coeziunii economice, sociale si culturale;

. Cadrul Strategic pentru Amenajarea Teritoriului Uniunii Europene, amenajarea policentrica a

teritoriului, promovarea parteneriatelor rural - urbane.

In plus Proiectul poate sé se incadreze si in programele si strategiile nalionale, regionale si locale ca de exemplu :
o Strategia Nationala de Dezvoltare Regionald, cresterea conditiilor de siguranta si a calitatii serviciilor
(de transport), construirea de terminale intermodale,
o Strategia pentru transport durabil pe perioada 2015-2020, cu extensie 2030;
o Conceptul Strategic de Dezvoltare Teritoriala Romania 2030, care are ca objective: dezvoltarea
legaturilor interregionale, afirmarea soiidaritafii urban-rural;
o Strategia de Dezvoltare Regiunii Centru 2021-2027, care are ca objective: regenerarea zonelor
rurale si urbane aflate in dedin, sprijinirea dezvoltarii zonelor rurale;

o Targu Mures - Strategia 2017, care are ca obiective: imbunatattirea mobilitatii si accesibilitatii,
dezvoltarea infrastructurii tehnico-edilitare.
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Legislatia aplicabild legislatia in constructii:
Normele tehnice de proiectare valabile la data proiectarii

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

Hotararea 907/2016 privind continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

HOTARARE nr. 525 din 27 iunie 1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism

LEGE nr. 350 din 6 iulie 2001, actualizata si republicata, cu modificarile si completérile ulterioare privind
amenajarea teritoriului $i urbanismul

LEGE nr. 50 din 29 iulie 1991 actualizat si republicatd cu modificarile si completérile ulterioare, privind
autorizarea executdrii lucrarilor de constructii

LEGE nr. 24/2007 privind reglementarea si administrarea spatiilor verzi din intravilanul localitatiilor

Ordin nr. 839/2009 din 12/10/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii

Ordin nr. 2701/2010 pentru aprobarea Metodologiei de informare si consultare a publicului cu privire la
elaborarea sau revizuirea planurilor de amenajare a teritoriului si de urbanism publicat in Monitorul Oficial nr.
47/19.01.2011 dat in baza art. 57 si 61 din Legea nr. 350/2001 si art. 13 alin. 6 din HG 1631/2009

HOTARARE nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificérile si
completérile ulterioar;

OUG nr.195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completérile ulterioare;

HOTARARE nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sinétate pentru santierele temporare sau
mobile, cu modificarile si completarile ulterioare;

163/2021

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6

Municipiul Tirgu Mures




2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Sistemul actual al cailor de comunicatie rutiere ale Municipiului Targu Mures si ale zonei periurbane este
astazi incomplet in raport cu tipul de trafic de tranzit, in special cu cel al traficului greu catre directiile Reghin si
Sighisoara respectiv Cluj.

Munictpiul Targu Mures este situat pe traseul DN13 si DN 15.

In acest moment tranzitarea Municipiului Targu Mures se realizeaza pe reteaua de strazi ale Municipiului
Tranzitul Din dirctia Cluj spre Est spre reghin si spre Moldova se realizeaza pe relatia de strazi :

- Ghorghe Doja

- Libertatii

- Barajului

- Insulei

- Tamas Emo

- Cuza Voda

- Sinaia

- Pavel Chinezu

- Piata Marasesti

- Piata Republicii

- Str. 22 Decembrie 1998

Tranzitul Din directia Cluj spre Sud Sighisoara spre Reghin si spre Moldova se realizeaza pe relatia de strazi :
- Ghorghe Doja
- Str.Bega
- Caleea Sighisoarei
- Bd. 1 Decembrie 1918

Strazile mentionate mai sus au doua sau patru benzi in sectiune transversala, marginite in general de trotuare si
borduri din beton.
Partea carosabila, realizata cu imbracaminti asfaltice, prezinta multiple degradari, datorate traficului foarte greu
care le tranziteaza.
De asemenea, traseele prin oras strabat, in general, zone rezidentiale, cu imobile situate in apropierea partii
carosabile, fapt ce creeaza probleme majore ]n special riveranilor.
Traficul pe reteaua stradald se desfasoara anevoios, cu viteze reduse de circulatie, cu libertatea de menevrare
redusa si cu un confort scazut al deplasarii.
Utilizarea traseelor de tranzit ale cailor de comunicatie descrise mai sus au ca rezultat supraincarcarea
strazilor principale ale orasului, acest fapt generand viteze mici de circulatie si timpi ridicati de transport si poluare.
Intersectiile de petraseul strazilor sunt supraincarcate timpii de asteptare s-au de trecere sunt foarte mari,
provocand ambuteiaje ce conduc la blocarea temporara a acestor trase si a strazilor limitrofe.
Gradul de poluare este foarte ridicat, cu praf noxe. Disconfortul dat de zgomotul din traffic este ridicat, au fost
masurate valori peste 100 Db cea ce conduce la scaderea nivelului de trai si aparitiei bolilor de stress provenite din
cumulul acestor factori.
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Amplasamentul propus pentru amenajarea tronsonului 6 de ocolitoare se prezinta astfel:
ca o suprafata cu deficiente multiple dintre care:

- Numar mare de retele pe amplasament.

- Diferente de nivel mari

- Terenuri aflate in proprietate privata acestea necesita expropieri

- Necesitatea amenajarii legaturii la str. SighisoareiBudiului prin intersectie cu sens giratoriu

- Asigurarea evacuarii apei provenite din precipitatii de pe amplasament si din zona acesteia descarcarea
in afluentii naturali existent adiacent amplasamentului.

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia
cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitji

Cererea de realizare a prezentului proiect este formulata de Municipiul Targu Mures prin tema de proiectare
pusa la dispozitia proiectantului in format de caiet de sarcini avand titlul:

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare
si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

Analiza cererii de transport care sa justifice dimensionarea obiectivului de investitii s-a efectuat in cadrul
studiului de trafic aferent studiuiui de fezabilitate pentru Varianta de ocolire a Municipiului Targu Mures.
Studiul are la baza un model macroscopic de trafic realizat cu ajutorul programelor de specialitate.
Principalele objective ale studiului de trafic au urarit asigurarea elementelor necesare analizelor privind:
cererea de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul
justificarii necesitatii obiectivului de investitii;
analiza cost-beneficiu.

Studiu de trafic utilizeaza Modelul de Transport National pus la dispozitia Prestatorului la sediul CESTRIN.

MTN este realizat sub licenta VISUM fiind actualizat la anul de baza al traficului 2017;

Traseul studiat a fost analizat in baza ariei de influenta a proiectului, a strategiei de dezvoltare a infrastructurii rutiere
la nivel national, la diferite paliere de timp, folosind date de trafic colectate prin masuratori directe in teren sau puse la
dispozitie prin intermediul CESTRIN, INS sau CNP, (viteze medii de circulatie, recensamant CESTRIN 2015, contori
automati, stare de viabilitate, accidente etc.).

Componentele cheie ale modelului de trafic sunt:

1) zonificarea;
@) modelarea retelei de strazi si/ sau drumuri;
@) generarea calatoriilor - productii si atractii pentru fiecare zona;
4 distribuirea calatoriilor intre zone;
®) afectarea distributiei pe reteaua modelata.
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
L . protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
163/2021 MumCIpIUI Tirgu Mures inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6




FLUXURI DE TRAFIC REZULTATE
Fluxuri de Trafic — Scenariul Fara Proiect
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Figura 9-4. Fluxuri de trafic in scenariul Fara Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2025
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Figura 9-5. Fluxuri de trafic in scenariul Fara Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2030

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
163 /2021 Munici piuI Tir gu Mures protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare

inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524” tronson 6




Wadarss

rrrrr

Sicemirghea
Murgesn
. 4 -3

Legenda

Fluxuri de trafic, Ve faice. MZA

Volume T (ven] (+7)

o 20 5000558

Volume PIT [veh] (AP)

I - 5000
[
| <= 15000

I - 2000

N -- 25000

W - 0000

I - 0000

e ——
0600 1200 1800 2400 3000 m

Figura 9-6. Fluxuri de trafic in scenariul Fara Proiect,
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Figura 9-7. Fluxuri de trafic in scenariul Fara Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2040
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9.2.2. Fluxuri de Trafic — Scenariul CuProiect

Figura 9-9. Fluxuri de trafic in scenariul Cu Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2025
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Figura 9-10. Relatii de trafic deservite de proiect (flow bundle) -
la nivelul etapei de perspectiva 2025 — Scenariul Cu Proiect
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Figura 9-11. Redistribuirea fluxurilor de trafic in scenariul cu proiect ,
la nivelul etapei de perspectiva 2025
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Figura 9-12. Fluxuri de trafic in scenariul Cu Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2030
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NIVELUL DE SERVICIU
De asemenea modelul de transport poate furniza informatii privind nivelul de serviciu al retelei rutiere, bazat pe
raportul debit capacitate, in scenariile Cu/Fara Proiect la diferite paliere de timp:
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Figura 9-18. Nivelul de Serviciu in scenariul Fara Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2025
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Figura 9-19. Nivelul de Serviciu in scenariul Cu Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2025
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Figura 9-21. Nivelul de Serviciu in scenariul Cu Proiect,
la nivelul etapei de perspectiva 2050

In scenariul fara proiect, se observa ca sectoare de drum din DN15, respectiv DN13 ajung la/sau depasesc
capacitatea de circulatie, iar in scenariul cu proiect acestea vor functiona la nivel de serviciu ,C” — debit recomandabil,
respectiv ,D” — debit admisibil. De asemenea, in scenariul cu proiect se observa o crestere a traficului atras pe str.
Calea Sighisoarei, unde nivelul de serviciu se modifica din ,B” — (scenariu fara proiect), in ,D” — (scenariu cu proiect).
Scenariul ,Cu Proiect” — Tronson 6 , a fost testat in ipoteza ,Stand Alone”, pentru a verifica viabilitatea proiectului in
conditiile in care se va executa exclusiv acest tronson, independent de celelalte tronsoane;
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CONCLuzII
Tronsonul de centura studiat asigura conectivitatea autostrazii A3 cu DN13, prin DN15, Strada Budiului, respectiv
Str. Calea Sighisoarei. Astfel se obtin:
e Devierea partiala a traficului din zona comerciala de pe Bd. 1 Decembrie (DN13), prin Str. Calea
Sighisoarei, cu acces in DN15 prin str. Budiului;

Scenariul ,Cu Proiect” — Tronson 6 — Calea Sighisoarei — DN13, a fost testat in ipoteza ,Stand Alone”, pentru a
verifica viabilitatea proiectului in conditiile in care se va executa exclusiv acest tronson, independent de celelalte
tronsoane; Sectorul de drum studiat va avea nivel de serviciu ,A” — la palierul de timp 2025, respectiv 2050; La
orizontul de timp 2050, in scenariul Cu/Fara proiect, se observa ca sectoare de drum din zona periurbana a
municipiului, DN15, respectiv DN13 ajung la/sau depasesc capacitatea de circulatie. Daca la orizontul de timp 2025,
sectoarele de drum amintite mai sus functioneaza la nivel de serviciu admisibil, la orizontul de timp 2050 este
evidenta necesitatea redistribuirii fluxurilor de trafic catre autostrada A3 prin realizarea unei infrastructuri rutiere noi
care sa faca legatura cu proiectul studiat. Volumele de trafic in vehicule fizice la nivel MZA, atrase de proiect sunt de
apx. 7000 veh la palierul de timp 2025 si apx. 11000 veh la orizontul de timp 2050.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al proiectuiui il constitute sustinerea cresterii economice a Romaniei prin dezvoltarea
infrastructurii de transport ce faciliteaza reducerea decalajelor intre tarile UE, contribuind astfel la dezvoltarea pietii
interne cu scopul de a creea conditiile pentru cresterea volumului investitiilor, promovarea transportului durabil si a
coeziunii in reteaua de drumuri europene.

Prin implementarea studiului de fezabilitate se vor asigura urmatoarele premise
Obiectivele directe ale proiecte ce se doresc atinge prin prezentul proiect sintetizate astfel:

- amenajrea drum ocolitor intre strada Sighisoarei capat tronson 5 si intersectia cu BDI 1 Decembrie
1918

- Amenajare intersectie cu strada Sighisoarei prin sens giratoriu asigurare acces spre zona
Comerciala

- Amenajare acces la cartierul si zona de dezvoltare conform cerinte de dezvoltare stabilite prin PUG
si Puzuri realizate in zona

- Asigurare acces spre Coruca

- Asigurarea continuitatii traficului pe traseul propus implementarea tronsoanelor.

- Amenajarea unei parti carosabile ce face fata la un trafic greu dimensionat pentru 30 ani

- Asigurarea elementelor geometrice ale traseului in plan orizontal pentru un trafic cu viteza de 50 -
70 km/ h

- Amenajarea iluminat public pentru intersectiile drumuluisi pe sectoarele cu lucrarile de arta de pe
traseu

- Asigurarea colectarii si evacuarii apelor provenite din precipitatii si descarcarea acestora in afluentii
aflati adiacent traseului.

Obiective indirecte ale proiectului:
reducerea timpului de caiatorie si cresterea vitezei medii de deplasare;
imbunatatirea conditiilor de siguranta a traficului rutier;
reducerea numarului de accidente precum si imbunatatirea confortului in timpul calatoriei;
reducerea emisiilor de poluanti si impactului negativ asupra mediului, prin cresterea fluentei atat a
traficului de tranzit deviat, cat si a traficului ramas in zona urbana, de reducere a poluarii sonore in
zonele populate.
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3. ldentificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului

Amplasamentul lucrarii se afla pe teritoriul administrativ al Municipiului Targu Mures se afla in intravilanul localitatii

REGIMUL JURIDIC
Teren situat in intravilanul municipiului Tg. Mures, parfial extravilan aflat in teritoriul administrativ al mun. Tg. Mures,
proprietate publica si proprietati private.

REGIMUL ECONOMIC

Corp de drum reglementatprin HCL nr. 301/06/09/2007 - P. U.Z. - prelungire Calea Sighisoarei - Mureseni, tronson

I'", HCL nr. 302/06/09/2007- P.U.Z.-prelungire Calea Sighisoarei - Livezeni, tronson II".

Teren intravilan cu diferite categorii de folosinta: terenuri agricole, pasuni,fanete, paduri si zone construite, rezervat

pentru realizarea drumului ocolitor nodurilor de circulafie aferente, cu interdictie de construire pe culoarul aferent

drumului ocolitor, nodurilor de circulate si in zonele de protecfie fata de infrastructura edilitara, respectiv cu

interdictie temporara de construire in zona rezervata largirii Caii Sighisoarei la 4 benzi de circulafie.

REGIMUL TEHNIC

Utilizari admise:- drum ocolitor de interes local cu 2x2 benzi de circulafie cu latimea platformei de 23,9ml- lucrari de
arta: poduri, podete, pasaje, viaducte, ziduri de sprijin- trotuare - devieri si protejari de retele de utilitati: electrice LEA
HOKkv si 20 kv, refele de TRANSGAZ si ROMGAZ

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;
In prezent amplasamentul este liber de constructii la Est de acesta se regaseste DN13 punctul de intersectie
propus al Ocolitoarei Corunca Ernei
la Partea Vestica accesul se va realiza de pe str. Sighisoarei.
La Sud de acesta se regaseste accesul spre Sonde.

c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite;
Nord Est Bdl 1 Decembrie 1918 ( DN 13)
Sud strada spre sonde si liziera padure
Vest str. Sighisoarei

d) surse de poluare existente in zona; - nu sunt
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e) date climatice si particularitati de relief; -

Amplasamentul se situeaza in extremitatea sud vestica a a municipiului, se situeaza in podisul Tg. Mures,
care face parte din Podisul Tamavelor si care se caracterizeaza prin interfluvii netede, orientate est-vest, prin
prezenta domurilor gazeifere, a vailor largi, cu terase dezvoltate, adica un tinut deluros, usor ondulat, relief cu creste
si versanti asimetrici, afectati de alunecari deteren.

Uvexom»—eosf;)ﬁ
NWRAJULUI

Geografia Targu-Muresului cuprinde toate subiectele referitoare la asezarea localitatii si modul in care a evoluat
de-a lungul istoriei din perspectiva teritoriului. Astfel orasul Targu Mures este amplasat la intersectia a trei zone
geografice: Campia Transilvaniei, Valea Muresului si Valea Nirajului, la o altitudine de aproximativ 320 m fata de nivelul
mavrii. Ridicat initial pe terasa inferioara de pe stanga raului Mures, orasul s-a dezvoltat de-a lungul timpului ocupand si
povamisurile si dealurile din apropiere. In prezent municipiul se intinde pe ambele parti al cursului raului Mures si pe
dealul Comnesti si dealul Nirajului.

Municipiul Targu Mures este asezat pe terasele raului Mures. Dintre toate acestea Platoul Cornesti) este cea
mai inalté cota a orasului fiind situat la 488 m deasupra Marii Negre si la 197 m deasupra localitatii. Astfel teritoriul
se caracterizeaza printr-un relief colinar fragmentat de vai largi si dealuriinalte

Cémpia Transilvaniei este alcatuita dintr-o succesiune de culmi domoale despartiete prin vai largi cu lunci
joase, altitudinea sa generala fiind mai coborata in comparatie cu Podisul Tarnavelor.

Interfluviile au aspectul unor spinari domoale orientate in toate directiile, care se incadreaza intr- un nivel
de eroziune modelat in argile si nisipuri, cu altitudini de peste 450 m. Deasupra acestuia cativa martori de erozine cu
altitudini de 550 - 600 m rezista factorilor modelatori externi prin rocile mai dure care ii alcatuiesc: calcare si tufuri
vulcanice.

Zona localitatii apartine sectorului cu clima continental-moderata.

Clima municipiului Targu Mures este placuta, de tip continental moderata cu veri calduroase si ierni aspre. Este
influentata de vecinatatea Muntilor Gurghiu, iar toamna si iarna resimte si influentele atlantice de la vest. Trecerea de la
iarna la primavara se face, de obicei, la mijlocul lunii martie, iar cea de la toamna la iarna in luna noiembrie. Verile sunt
calduroase, iar iernile in general sunt lipsite de viscole.
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Principalele caracteristici meteorologice observate la statia zonala cea mai apropiata, cea din Targu Mures sunt
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Temperatura aerului °C
Temperatura medie anuala 9°C
Temperatura medie a lunii celei mai reci -5°C
Temperatura medie a celei mai calde 16-19°C
Temperatura maxima absoluta 40,6°C
Temperatura minima absoluta -32,8°C
Precipitatii mm
Cantitati medii anuale 600 mm
Cantitati medii lunare cele mai mari 120 mm
Cantitati medii lunare cele mai mici 30 mm
Cantitatea maxima cazuta in 24 de ore 145 mm

Prima ninsoare apare in general in ultima decada a lunii noiembrie, iar fenomenul de ninsoare se

inregistreaza intre 20 — 30 zile pe an.
Inghetul este prezent intr-un interval mediu de 120 — 130 zile pe an.

dancimea de inghet in terenul natural, conform STAS STAS-6054-85, este de 80-90 cm.
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f) existenta unor:
- refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

Retele gaz
Traseu conducte Transgaz

Prezenta documentatie are ca obiect propunerea de deviere si protejare a conductelor :
+ Conducta 24" Ernei-C.1.C. Tirgu-Mures (golire)
+ Conducta 20" Emei - C.I.C. Tirgu-Mures
evidentiate in planul de situatie anexat, pentru a permite constructia executia tronsonului de legatura intre
strada Calea Sighisoarei si Dn 13.
Proiectarea se va executa conform ,Normelor tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport
gaze naturale” — NT 118/2013.
in vederea executdrii obiectivului mai sus mentionat beneficiarul a solicitat si obtinut de la SNTGN
TRASNGAZ SA aviz nr. 73689/1764/30.09.2021.

Retele electrice
Pentru realizarea investitiei ,Prelungire Calea Sighisoarei in directia DN 13 - Tirgu Mures, jud. Mures”, sunt
necesare lucrari pentru devierea, reglementarea si protejarea instalatilor electrice afectate de constructia drumului de
centura.

o Aviz de amplasament favorabil conditionat nr. 7030210302531 / 29.03.2021 emis de DEER;

o Certificatul de Urbanism nr. 41/13.01.2021 eliberat de Primaria Mun.Tg.Mures;

e Acte de documentare incheiate cu personalul de exploatare de la SDEE Mures, cu privire la conditiile
specifice de racordare;

e Date preluate de la operatorul de distributie SDEE Mures cu privire la caracteristicile tehnice ale
instalatiilor electrice existente;

o Date preluate de la utilizator: plan de amplasament;

e Informatii din alte studii si proiecte elaborate pentru zona respectiva:,Studiu de Solutie ,Eliberare de
amplasament retele 110 kV la Complex Comercial SC TIRGU MURES SHOPPING CITY SRL, str. Calea
Sighisoarei F.n., Tirgu Mures” — proiect nr.GC 20902071/2017 elaborat de S.C. ENERGOBIT S.R.L..

o Normative si standarde in vigoare;
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- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinata, existenta conditionarilor specifice in cazul existenfei unor zone
protejate sau de protectie; Nu este cazul

- terenuri care apartin unor institufii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationald; Nu este cazul

nu atingem terenuri ce apartin institutiilor

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat

conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

In urma analizarii si interpretarilor datelor geotehnice s-a ajuns la concluzia ca pe traseul

In urma analizarii si interpretarilor datelor geotehnice s-a ajuns la concluzia ca pe traseul In urma
analizarii si interpretarilor datelor geotehnice s-a ajuns la concluzia ca pe traseul VARIANTEI DE OCOLIRE A
MUNICIPIULUI TARGU MURES - TRONSON 6, din punct de vedere litologic au fost interceptate sub stratul de
sol vegetal, gros de cca. 20-100 cm, respectiv umpluturile de origine antropica cu grosimi variabile de la 2 la
13,50 m - argile, argile prafoase, argile nisipoase, nisipuri prafoase argiloase consistente sau vartoase.

Local grosimea umpluturilor conform datelor culese pe teren poate depasi chiar grosimea de 15 m.

in cateva foraje lungi a fost interceptat si stratul de baza mamos format din marna argiloasd cenusie
intercalat cu nivele subtiri prafoase, tare de la adancimi cuprinse intre =3-17 m. Adancimea de interceptare a
stratului de baza creste cu altitudinea morfologiei initiale a livezii unde stratele deluviale sunt mai groase
respectiv grosimea umpluturilor este mai mare.

Pachetul argilos local se efileaza fiind inlocuit de nisipuri argiloase eventual apare un praf nisipos argilos.

Argilele interceptate la partea superioara a terenului natural pot avea umflari libere intre 100-120%, ceea
ce, impreuna cu indicele de plasticitate (Ip) si procentul de argild coloidald (A2) le incadreaza in terenuri cu
potential de umflare mediu- mare, conform NP126/2010. Grosimea acestui interval este extrem de variabila.

Local este posibil ca datoritd geomorfolgiei traseului lucrarile de debleere sa atinga complexul bazal
marnos nu nivele nisipoase. Acest complex marnos in stratele mai argiloase si paleorelief variabil cu cadere
asemanatoare morfolgiei initiale deasemenea se poate incadra in categoria de terenuri cu potential de umflare
mediu- mare, conform NP126/2010

La aceste drumuri se va avea in vedere caracterul posibil PUCM al argilelor de la suprafata conform
datelor de arhiva referitoare si a masuratorilor de laborator din straturile superioare ale patului drumului, au fost
identificate umflari libere de 95-100 % la pachetele argiloase susceptibile pentru PUCM datele exacte se vor lua
din fisele forajelor.

Pamanturile cu umflari si contractii mari numite pe scurt PUCM, sunt pamanturi argiloase active in raport
cu apa, care au proprietatea de a-si modifica sensibil volumul ca urmare a variaiei de umiditate. Pot fi intainite
in literatura de specialitate si sub denumirea de pamanturi contractile sau paménturi expansive.

Normativul pentru fundarea constructiilor pe PUCM este NP 126 — 2010, care specfica urmatoarele
masuri ce trebuie luate

- mentinerea unor conditii stabile de umiditate prin ecrane impermeabile sub trotuare (paméant
stabilizat sau geomembrane) si evitarea infiltratjilor din interior.

- controlul sau prevenirea variatiilor de volum prin marirea presiunilor pe teren, prevederea unor
spatii de expansiune.

- rigidizarea structurii prin centuri.

- imbunatatirea pamanturilor prin stabilizare, injectii sau inlocuire.

- fundarea in adancime sub zona afectata de variatjiile de volum
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Cercetari de laborator

Din probele prelevate s-au efectuat incercari de identificare i clasificare a materialului si incercdri de
evidentiere a stérii naturale a materialelor (umiditate si greutate volumetrica, porozitate, edometru i forfecare
directd).

Toate aceste incercari s-au efectuat in conformitate cu prevederile STAS 1913/5-85, 1913/2-76, 1913/1-
82, 1913/3-76, 1243-88.

Interpretarea rezultatelor cercetarilor efectuate

Pe baza observatiilor si cercetarilor de teren si laborator efectuate, se constata ca pe traseul viitoarei

Variante de ocolire a municipiului Térgu Mures, terenul de fundare poate fi impariit in doua tipuri de depozite:

Depozite de terasa superioara a Muresului si afluentilor intre = 1+100- 1+600 km

Aceste depozite de terasa sunt alcatuite din argile prafoase nisipoase cu porozitate mai redusa cu indice de
plasticitate medie spre mare si compresibilitate medie si capacitati portante medii, respectiv nisipuri fine prafoase argiloase
mediu consolidate dispuse pe stratul de bazi marnos inteceptat pana la adancimi de =3,0- 4,0 m. In aceasta zona se
presupune existenta unui plaerelief variabil privind roca de baz& marnoasa. In aceste zone nivelul apei este legat de
depozitele permeabile.

Oricare dintre depozitele enumerate deasupra stratului de baza se pot efila local

Depozite de versant al dealurilor = km 0+000-1+100

Aceste depozite de versant de tip eluvial - deluvial sunt alcatuite din argile prafoase nisipoase cu porozitate
crescuta fiind depozite mai recente, cu indice de plasticitate medie spre mare si compresibilitate medie spre mare i
capacitati portante medii sau reduse respectiv nisipuri fine prafoase argiloase mediu consolidate dispuse pe stratul de
baza marnos.

Roca de baza marnoasa apare preponderent sub depozitele deluviale de diferite grosimi.

Oricare dintre depozitele enumerate deasupra stratului de baza se pot efila local

Intervale medii de calcul din literatura
Complexe Complexe Complexe Complexul de
proprietéti fizico-mecanice um argiloase/ nisipoase aluvionare baza marnos din
argiloase mixte/ nisipuri permeabile marne argiloase
prafoase argiloase grosiere cu si
nisipoase prafoase lentile nivele
nisipoase prafoase
gv = greutate volumetrica in stare kN/c 17.60(nisip)- 18.84-19.90 17,00-18,50 19,50-21,00
naturala; m3 19,50(argile)
j = unghiul de frecare interna; ° 15-25- 20-35(nisip) 35-45 15-25
30(nisip)
¢ = kPa - coeziunea; kPa 15-30- 30-50 0 30-60
O(nisip)
Ip = indice de plasticitate; % 30-40 32-45 - 30-45
Ic = indicele de consistenta; 0,50-0,75 0,95-1,20 - 0,90-1,20
ld= grad de indesare pamanturi necoezive 0,40-0,55 0,40-0,55
Ma-3 = modul edometric; kPa 5000-15000 15000-30000 - 15000-35000
m = coeficient frecare - 0,25-0,40 0,30-0,40 0,50 0,25-0,30
dintre fundatie — teren; (nisip) (nisip)
n = coef. lui Poisson (coef. de deformare 0,25-0,35 0,30-0,42 0,27-0,30 0,35
laterald);
PUCM-umflare libera / % 80-120 -
indice activitate
Pconv = presiunea admisbila pe baza kPa 150-250 =300 250-350 300-400
determinarilor dinamice sau
laborator
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(i)  date privind zonarea seismicé;
Conform Normativ P100-1-2013, intreg amplasamentul se situeaza in zona cu o

acceleratie seismica a terenului ag = 0,15 g si perioada de colf Tc=0,7 sec.

-~ X = m = T -
Nigara A2 Toeares witoroiel Romiail b srrees. & povionds & comand ioay) T 2 quermsisi & rapaw

* date suplimentare privind seismicitatea zonei se regasesc in volumul "Studiu de
seismicitate”

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de

L . protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
163/ 2021 MumCIpIUI Tirgu Mures inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea

autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524” tronson 6




(i)  date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice;

Reteaua hidrografica a intregii zone este drenata de raul Mures. Poclosul devine din unirea paraurilor din
Sanisor si Corunca. Strabatand orasul ajunge la Canalul Turbinei, apoi in raul Mures.

Pe langa Poklos in localitate se gasesc inca doua parauri mai importante, Vulpele izvorand din Viile Dealului Mic
si Budiul din Budiul Mic.

Mures N s
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Principalul emisar al zonei este raul Mures cu afluentii sai din zona cu un bazin hidrografic foarte extins.

Apele freatice sunt legate de depozitele proluviale si unele acumulari locale ale vailor fluviatile actuale i
mai vechi, de formatiunile superficiale ale spatiilor interfluviale, de piemonturile de acumulare si bazinele
intramontane.

Litologic, depozitele de piemont sunt alcatuite din nisipuri si argile de varsta pleistocena, iar depozitele
de terasa sunt constituite din nisipuri si bolovanisuri de varsta holocena.

Forajele geotehnice executate pe amplasament au interceptat apele freatice la adéancimiile trecute in
fisele de foraj, acviferele avand un caracter cu nivel liber sau putin ascensional.

Apele freatice, conditile de acumulare si de raspandire sunt determinate, pe langa conditiile
hidrometeorologice locale si de caracterul geomorfologic al zonei, fiind in legatura directa cu structura tectonica i
cu caracterul petrografic al formatjunilor sedimentare care alcatuiesc cadrul geologic.

Acumularile de ape freatice sunt legate de depozitele aluviale si de unele acumulari locale ale vailor fluviatile actuale
si vechi, de formatiunile superficiale: eluviale, deluviale si proluviale ale spatiilor interfluviale

In cazul depozitelor eluviale, deluviale si proluviale, datoritd predominatiei in substrat a rocilor
impermeabile, este favorizatd scurgerea apei in detrimentul infiltraiei, astfel incat panzele freatice capata un
caracter superficial.

Orizontul acvifer freatic, cantonat in in aceste depozite, este alimentat de precipitatiile cazute pe
suprafetele versantilor; regimul hidrogeologic al acestuia este conditionat de cantitatea de precipitatii care se
produce in bazinul de receptie. Datorita permeabilitatii reduse, apa infiltratd are o circulatie lentd spre baza
versantilor sau se infiltreaza in rocile de baza.

Depozitele de terasa sunt constituite din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri de varsta holocena, avand o
dezvoltare maxima in terasele raului Mures datorita aportului masiv de material terigen grosier adus din muntji
Gurghiu si Calimani. Adancimea freaticului se cantoneaza la adancimi variabile, de aprox. 10 - 15 m, avand
caracter discontinuu.

Nivelul apelor freatice in aluviuni se gaseste la adancimi relativ mici, la 2-6 m, iar in zonele interfluviale
la 10-15 m.

Alimentarea panzei de apa freatica din bazinul Muresului se face din precipitatiile cazute pe versani si
direct, pe suprafetele aferente luncilor si teraselor.

Apele freatice au, de obicei, o mineralizatie redusa, de tip hidrocarbonatic, calcic, magnezian si sodic,
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ele fiind ape dulci, potabile, cu exceptia unor zone locuite unde, in special factori poluanti organici (nitriti, nitrat,
amoniu) fac ca aceste ape sa nu se incadreze in limitele indicatorilor de potabilitate.

(iii)  date geologice generale

Formatjunile de mica adéncime sunt alcatuite din depozite pannoniene si pleistocene.

Depozitele pannoniene cuprind un orizont marnos in baza, si un altul nisipos cu intercaltii de argile
marnoase, in partea superioara.

Ca formatjuni acoperitoare apar depozite deluviale, cu granulatie find, alcatuite din prafuri argiloase,
argile, argile nisipoase, plastic consistente la plastic vartoase, care au luat nastere prin procese erozionale
asupra stratului de baza, reprezentat prin marne (argiloase) compacte.

Pleistocenul inferior este reprezentat prin depozite de terasa si lunca, cu altitudini relative in jurul a 100
m, in lungul vaii Muresului, alcatuite din pietrisuri $i nisipuri, intre care, spre nord de Tg. Mures, au fost
remarcate $i intercalatji loessoide.

In unele locuri apar depozite lagunare prin schimabrea meandrelor raurilor si in zonele inundabile unde
statea apa mult din cauza morfologiei

Pentru identificarea elementelor geologice, s-a consultat harta geologica scara 1:200.000 foaia
11. Bistrita, editia 1967.

Coloana stratigrafica Legenda

Depozitele care formeaza umplutura Depresiunii Transilvaniei apartin Paleogenului si Miocenului. Intr-o prima etapa, care
a durat pana la Miocenul inferior, spatjul transilvan se identifica cu platforma epicontinentala a fundamentului cristalin de la
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marginea nord-vestica a bazinului. In asemenea conditii au luat nastere depozitele de self. intr-o a doua etapa, incepand
din Badenian, partea central - estica a Depresiunii Transilvaniei a fost supusa unei subsidente accentuate si a fost
umpluta cu depozite de molasa.
Formatiunea geologica de baza, cat si cea de suprafatd din zona este alcatuita din depozitele
pannoniene-sarmatiene.

PALEOGENUL

Paleogenul a fost caracterizat prin miscari de basculare a fundamentului bazinului, care in suita
sedimentara se reflectd in alternanta pe verticala a depozitelor de facies continental-lacustru cu depozite de
facies marin.

Eocenul include depozite continental-lagunare si marine, fiind reprezentate prin depozite argiloase,
marnoase, calcaroase i grezoase.

Oligocenul in Depresiunea Transilvaniei afloreaza pe arii intinse mai ales in partea nord- vestica, fiind
reprezentat prin depozite marine de facies salmastru si depozite continentale.

NEOGENUL

Este reprezentat prin depozite Miocene si Pliocene.

1. MIOCENUL acopera o buna parte din Depresiunea Transilvaniei.

Acvitanianul este reprezentat prin stratele de Sdnmihai alcatuite din argile rosii si gresii cu carbuni,
care urmeaza peste stratele de Zimbor. Aceste depozite au caracter regresiv si incheie ciclul de sedimentare al
Oligocenului.

Burdigalianul marcheaza o transgresiune importanta si este reprezentat in baza de nisipuri, gresii $i
conglomerate, descrise strate de Corus, urmate de argile cu foraminifere denumite strate de Checis.

Helvetianul include depozite de molasa (conglomerate, gresii, nisipuri) descrise strate de Hida.

Acestea sunt regresive si cu ele se incheie primul ciclu de sedimentare al Miocenului.

Badenianul marcheaza inceputul unui nou ciclu de sedimentare si inceputul celei de a doua etapedin
evolutia Depresiunii Transilvaniei. Conditiile de acumulare au fost similare cu cele de la exteriorul Carpatilor,
incat se intalnesc aceleasi entitati litologice. Astfel, se individualizeaza un prim complex reprezentat prin tufuri,
marne, brecii, denumit tuful de Dej ce poate atinge 500 m grosime.

Peste tufurile dacitice se situeaza formatiunea salifera, in care sarea se gaseste ca o patura continua in
toata depresiunea, avand o grosime medie de 400 m. Datorita plasticitatii si mobilitatii, sarea migreaza spre
suprafatd in zonele cu rezistentd mai mica, cum ar fi axele de anticlinal, forménd structurile diapire din zonele
marginale ale Depresiunii Transilvaniei, cum sunt cele de la Ocna Dej, Ocna Mures, Praid, Sovata, Meresti si
Sénpaul.

Badenianul superior cuprinde marne argiloase compacte, peste care urmeaza bancuri de nisip cu
intercalatii de argile marnoase cenusii, gresii si tufuri dacitice.

Sarmatianul (Buglovian - Volhynian - Bassarabianul inferior) urmeaza in continuitate de
sedimentare peste Badenian, iar limita dintre aceste doua etaje este marcata de un strat subtire de tuf, denumit
tuful de Borsa.

Prezinta o litologie relativ monotona, incluzdnd marno-argile i nisipuri in care apar si cateva intercalafji
de tufuri.

PLIOCENUL

Pannonian

Aceste depozite au grosimi pana la 1600 m, grosimile mai mari fiind in partea nord-estica a Depresiunii
Transilvaniei, cu extindere regionala pe trei orizonturi:

- orizontul inferior este alcatuit dintr-o succesiune de argile marnoase cenusiu-albastrui, fin micacee
in alternanta cu nisipuri cenusii, cu resturi vegetale carbonizate.

- orizont mediu se caracterizeaza prin depozite detritice grosiere: nisipuri galbui, gresii i
conglomerate cu matrice nisipoasa. Materialul care constituie aceste conglomerate provine exclusiv din zona
cristalino-mezozoica si zona flisului Carpatilor Orientali. Fauna este reprezentata prin Congeria banatica
Hoernes, Melanopsis vindobonensis Fuchs, ostracode.

- orizontul superior este constituit din argile marnoase cu intercalatji subordonate de nisipuri galbui
si roscate. Fauna acestui orizont cuprinde: Congeria banatica Hoernes, Paradacna lenzi Hoernes, Melanopsis
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sturii Fuchs etc.

Cu depozitele in facies pannonic se incheie suita formatiunilor Depresiunii Transilvaniei. Spre est
acestea sunt acoperite de formatiunea vulcanogen-sedimentogena care constituie infrastructura edificiului
vulcanic Calimani-Gurghiu-Harghita.

FORMATIUNI SEDIMENTARE CUATERNARE

Pleistocenul inferior este reprezentat prin depozite de terasa cu altitudini relative in jurul a 100 m in
lungul vaii Muresului.

Pleistocenul superior este reprezentat prin pietrisuri si nisipuri, intre care spre nord de Tg. Mures au fost
remarcate $i intercalatji loessoide.

Holocenului ii apartin toate depozitele care alcatuiesc terasele joase cu altitudini cuprinse intre 5 i 10 m
si depozitele aluvionare, formatjuni superficiale - eluviale, deluviale si proluviale.

Formatjunea geologica de baza si partia de suprafata in zona municipiului Tg Mures este alcétuita din depozite
sedimentare pannoniene — sarmatiene, reprezentate prin argile marnoase cu intercalatii de mai multe strate de
nisipuri. Local s-au semnalat nivele de gresii dure, calcare dolomitice si nivele de tufuri dacitice, cu dezvoltare redusa.

Fondul geologic al municipiului Tg Mures este alcatuit preponderant din depozitele aluvionare de- a
lungul vaii Muresului, formate din bolovanisuri, pietriguri si nisipuri andezitice, precum si din depozte de terasa de
pe malul drept al rului, de vérsta Pleistocen superior, alcatuite din pietrisuri, nisipuri + argiloase andezitice.

(iv)  date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, hdrti de zonare geotehnicd, arhive accesibile,
dupa caz;

Datele complete se regasesc in studiul geotehnic anexat elaborat de catre sc Geotech srl.

Traseul cu o lungime de =1600 m incepe din actuala cale a Sighisoarei urca spre platoul fostei Livade
desfiintate trece peste un drum de exploatare si 0 zona cu umpluturi temporare rezultata din debleeri executate
pentru investitiile imobiliare din aval, trece sub liniei de inalta tensiune de unde coboara spre DN 13 in localitatea
Corunca in dreptul pietei auto unde se va face racordul cu DN13 printr-un sens giratoriu.

T eeerin O 14 230 THG

Km =0+000+0+400

Incepand de la calea Sighisoarei a carei amprenta se va modifica, de la cota =359 m traseul urca cu panta
variabild spre SE (in directia fostei livezi desfiintate), pana in zona forajului F18 unde traseul tronsonului 6 se va
racorda printr-un sens giratoriu de calea Sighisoarei cota =361 m. Traseul traverseaza terenuri agricole inierbate mai
mult sau mai putin lucrate cu o zona si continud dupa curba de raza mare de la inceput pe 0 amprenta dreapta
pand la intersectia cu strada amenajata din calea Sighisoarei p&na la lizera padurii din spatele fostei livezi.
Intersectia cu aceasta strada se va face probabil prin pasaj de supratraversare si ridicare strazii de la calea
Sighisoarei pana aproape de cota actuald a traseului se va face prin rambleu sau viaduct dispus pe piloti forati,
pentru pastrarea pantei maxime de 6% impusa de CNAIR pentru drumurinationale.

Calea Sighisoarei cu traseul modificat circa 250 de din amprenta actuala se vor dezafecta, marcat cu rosu pe
schita respectiv sensul girtatoriu de racord proiectat, diferenta de nivel dintre sensul giratoriu si inflexiunea proiectata
fiin de circa 2-3 m
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Km 0+400+0+800

Dupa intersectia cu drumul amenajat de Transgaz pana la liziera padurii, traseul continua pe o zona tip platou la distanta
de 50-70 de m de liziera padurii. La circa 70 de m de intersectie traseul trece peste terenuri inierbate de unde incep
umpluturile cu grosimi mari si destul de variabile de origine autohtona rezultate din debleeri masive cu ocazia construirii
investitiilor imobiliare din aval (ansambluri rezidentiale, complexuri comerciale respectiv City Mall. Din informatiile primite
aceste umputuri au un caracter temporar care inainte de construirea teresamentului drumului de ocolire se vor degaja pe
o latime mare pentru a nu influenta stabilitatea drumului de ocolire care se va dispune pe terenuri naturale sau in zonele
concave pe umpluturi omogene si controlate.

Lungimea acestui sector actualmente dominat de umpluturi este de circa 350 de m sise termina in zona liniei
electrice de inaltad tensiune cu care se va intersecta prin subtrversare datoritd degajari masive a umpluturilor
temporare.

Momentan pe aceasta zona cvaziorizontald (cu mici variatii locale de 2-3 m) este atins cota maxima a traseului
de aproximativ 373 m (cote RNMN) care se va reduce substantial prin degajarea umpluturilor.
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Km 0+800+1+000
Acest sector incepe dupa subtraversarea liniei de inalta tensiune si actualmente este cu coborare onulatoie in directia
universitatii Sapientia si este strabatuta de o vapa cu adéncime mare dintre cele 2 blocuri mari (cu vechime diferitd) de
umplutura de sub liziera padurii si cea din aval, adancitura aceasta a dat nastere unui lac artificial cu caracter provizoriu
format pe stratele impermeabile deluvial - eluviale ale umpluturilor in lipsa unui drenaj controlat.

Km 1+000+1+600

Incepe de la km 1+000 (cota =355 m) in zona cu pantd variabilé dupa subtraversarea linilor electrice de inalta
tensiune care se desfasoara pe umpluturi groase nenivelate local cu zone concave semnificative. Traseul are o
coborare usor ondulatorie cu pante line de sub 4 % péna la intersectia cu DN 13 B la SE de benzinaria OMV. Pe
acest sector se proiecteaza un sens giratoriu la km 1+320 unde exista drumul de acces spre fostul depozit si hala
de procesare a livezii. De aici se va proiecta un drum de legatura spre universitatea Sapientia care face parte din
actualul proiect si are lungimea de circa 100 m si are o pnata actuald de circa 10 % conform geomorfologiei din
prezent cu urcare spre SE.
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T lungul traseului drumului de centura proiectat a fost efectuata o cartare geotehnica de detaliu care a urmérit
identificarea pe o banda de teren cu latimea medie de 200 m, a elementelor geomorfologice, geodinamice
(alunecari incipiente si cu potential ridicat de reactivare, ravenari de versanti, procese erozionale existente si in
dezvoltare si/sau cu capacitate portanta redusa, deschiderinaturale).

De aici traseul drumului incepe sa urce pe versantul nord — vestic al dealului trecand peste un drum agricol si
un canal colector prin intermediul unui pasaj dupa care urca spre rezervorul de apa pe care le ocoleste dinspre
nord.

Pana la intersectia cu prelungirea strazii Dealului traseul drumului urca pe versant, iar de aici va traversa
un teren slab inclinat situat la sud de pereji in taluz a carierei de argild. In continuare traseul drumului coboara
spre valea paraului Budiului si va traversa atat paraul Budiului cat si strada Budiului printr-un pasaj cu lungime
necunoscuta

Forajele au interceptat in general depozite eluviale si deluviale, alcatuite din argile prafoase si nisipoase,
formate din alterarea rocilor de baza marnoase, cu nivele nisipoase.

Morfologic, traseul drumului proiectat parcurge suprafete de terasa inalta al Muresului, predominant suprafete
cu inclinare mica spre medie de la baza versantilor, pentru care in conditii naturale nederanjate nu ar fi necesare
solutii speciale deconsolidare.

Pentru traseu in noimebrie 2021, au fost actualizate 6 foraje din lucrarea lui Gagyi Peter din 2009 pentru
amprenta traseului actual.
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F18

Stereo '70, N 468376,00 / E 556820,86
Cota teren actual, 362,0 m,

fara umpluturi ulterioare

F19

Stereo '70, N 468562,50 / E 558655,62

Cota teren actual, 373,5 m,

2,00 m, umplutura necompactata pamant coeziv, argilos
de origine antropica, depozitat temporar
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Stereo '70, N 468707,64 / E 558449,43

Cota teren actual, 376,5 m,

4,30 m, umplutura necompactata pamant coeziv, argilos
de origine antropica, depozitat temporar

Stereo '70, N 468928,00 / E 558362,00

Cota teren actual, 376,5 m,

8,50 m, umplutura necompactata pamant coeziv, argilos de
origine antropica, depozitat temporar
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Stereo '70, N 469157,76 / E 558354,32

Cota teren actual, 353 m,

6,50 m, umpluturad necompactata pamant coeziv, argilos
de origine antropica, depozitat temporar

Stereo '70, N 469459,48 | E 558462,82

Cota teren actual, 336,4 m,

0,80 m, umpluturad necompactata pamant coeziv, argilos
de origine antropica, depozitat temporar
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Precum se observa, morfologia actuala a traseului difera in limite largi datorita umpluturilor necompactate de
tip pamant coeziv, argilos - nisipos de origine antropica, depozitat temporar cu origini din lucrarile de debleere
pentru investitile imobiliare din aval.

Pe locul identificat al forajelor pe baza masurétorilor topografice vechi si actuale grosimea acestor umpluturi
este variabila de la 0 la 8,50 m.

Aceste foraje au rolul de a identifica stratele naturale de sub umpluturi deoarece din informatiile primite de
la beneficiar aceste umpluturi se vor evacua in totalitate sau partial pe ampriza de circa 50 tronsonului 6 al drumului
de ocolire.

Terasamentul drumului se va proiecat pe baza acestor strate naturale identificate in forajele vechi respectiv
cu datele obtinute din forajele recente de adancimi mai mari din paragraful urmator.

FG-8/-20211 FG-9/-20211
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S B |Nis gilbui of nst mediv indesafs
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Foraje executate pentru drumul de legatura spre universtitatea Sapientia

Pe acest tronson de legatura din cauza conditilor geomorfologice actuale de la sensul giratoriu se va
proiecta un rambleu peste zona concava, care va trece printr-un podet peste canalul de scurgere a apelor pluviale
de langa zona de umplutura.

Diferenta de nivel dintre punctul minim al drumului de lagatura si platforma parcarii Sapientia (la zona de
racord este de peste 10 m din cauza canalului de evacuare pe o distanta de circa 80-90 m.

inaltimea si lungimea rambleului se va proiecta in asa fel incat partea ce urca spre platforma parcari
Sapientia sa se incadreze in pana maxima acceptata de 6 %.
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LITOLOGIA TERENULUI

Cercetarile geotehnice efectuate au constat din observatji de ansamblu asupra traseului viitoarei Variante de
ocolire S a municipiului Targu Mures, Tronson 6, precum i din executarea respectiv actualizarea a 12 (6 foraje scurte
actualizate + 6 foraje recente de adancime medie sau mare) foraje geotehnice ce au investigat terenul pana la o adancime
de 5,00-25.00 m.

Forajele geotehnice actuale au fost executat cu foreza mecanica autopurtatd M+E, pe platforma IVECO dotat cu
instalatie SPT respectiv cu o foreza mecanica autopurtatd Nordmeyer, pe platforma Unimog. cu probare de diametrul de

110 mm.

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
P . protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
163/2021 Mun|C|p|uI Tirgu Mures inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524” tronson 6




Din foraje au fost prelevate probe tuburate si netulburate care s-au analizat in laboratorul geotehnic propriu al

societatii SC GEO-TECH S.R.L.

Forajele sunt prezentate in ordinea crescétoare a pozitiilor km-ice de la calea Sighisoarei (amprenta actuala).

F18' (2021) - 15 m/ racord la sensul giratoriu ce face legatura cu viitorul traseu deviat al caii Sighisoarei, a
interceptat urmatoarea litologie

Stereo '70 N | 469463,00 E | 558467,00 Cota foraj 362,5 m

Adan Grosi SPT

cime | me strat Caracterizarea stratului kPa

Cota N30
0,30 0,30 Sol vegetal
1,90 1,60 Argild prafoasa cafenie inchisa , consistenta 190
3,60 1,70 Argild prafoasa galbui cafenie , consistenta 160
490 | 1,30 NA | Argila slab nisipoasa cafenie consistenta| 130
720 | 230 | 680 [ Argil slab nisipoas cenusie , moale 110
8,60 1,40 Marna cenusie cu nivele nisipoase, vartoasa/ tare 8,00 31 280
Marna cenusie cu nivele nisipoase , tare 10,00 47 300-

150 | 7,80 350

Nr. Proiect

163/2021

Beneficiar/Subcontractant

Municipiul Tirgu Mures

Denumire lucrare

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea

autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524” tronson 6




Terasamentul racordului la sensul giratoriu proiectat se va executa conform normativelor in vigoare luand in
consideratie stratificatia intalnita in foraj.

F20' (2021) - 10,9 m / pentru verificarea grosimii umpluturiilor de sub liziera padurii, a interceptat urmatoarea

litologie.
Stereo '70 N | 469463,00 E | 558467,00 Cota foraj 376,4 m
Adén Grosi SPT
cime | me strat Caracterizarea stratului kPa
Cota N30
UMPLUTURA NECOMPACTATA Pamant coeziv, argilos
4,90 4,90 de origine antropica, depozitat temporar
520 | 0,30 Sol vegetal
6,30 0,90 Fara | Argila prafoasa cafenie inchisa , consistentd 130
apa Argila prafoasa cafenie galbuie cu rar pietris marunt, 7,00 31
10,9 | 4,60 consistents 150

F7(2021)-25m/la stanga de traseu spre unitatea de procesare fructe, pentru verificarea grosimii
umpluturilor, a interceptat urmatoarea litologie

Stereo '70 N | 469025,80 E | 558336,32 Cota foraj 363 m
Adan Grosi SPT
cime | me strat Caracterizarea stratului kPa
Cota N30
UMPLUTURA
18,30 18,30 material argilos de origine antropica depozitat temporar
13,80 0,30 Sol vegetal
14,30 0,50 INF Argila prafoasa galbui cafenie , moale 14,50 28
15,00 070 4,00 | Argila prafoasa nisipoasa cafenie, vartoasa 220
1720 2,20 Argild prafoasa nisipoasa cafenie, vartoasa 230
19,00 180 Marna cenusie cu nivele nisipoase, vartoasa/ tare 18,00 52 300
20,00 61 330-
25,00 6,00 Marna cenusie cu nivele nisipoase, tare 370

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6
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F8(2021) — 20 m / drum de legatura spre universitatea Sapientia, a interceptat urmatoarea litologie

Stereo '70 N | 4692525 | E | 558321,3 | Cota foraj 344 m
Adan Grosi SPT
cime | me strat Caracterizarea stratului kPa
Cota N30
0,30 | 0,30 Sol vegetal
0,70 0,40 1N?ﬁ) Argila prafoasa galbui cafenie, consistenta
3,00 2,30 ’ Nisip galbui afanat/ mediu indesat
5,00 48 300-
; . . - 10,0 53 400
200 | 040 Marna cenusie cu nivele nisipoase, tare 15,0 50R
50R
B
F9(2021) - 15 m / drum de legatura spre universitatea Sapientia, a interceptat urmatoarea litologie
Stereo '70 N | 469265,3 E | 5582791 Cota foraj 350 m
Adan Grosi SPT
cime | me strat Caracterizarea stratului kPa
Cota N30
0,30 0,30 Sol vegetal
1,40 1,10 Argila prafoasé gélbui cafenie, consistenta 170
3,40 2,00 Nisip gélbui afdnat/ mediu indesat 150
INF 5,00 45 300-
4,00 | Marna cenusie cu nivele nisipoase, tare 10,0 49 370
150 | 11,60 15,0 50R
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
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1. F23'(2021) - 15 m/ racord la sensul giratoriu ce face legatura cu DN 13, langa benzinaria OMV,
a interceptat urmatoarea litologie

Stereo '70 N | 469463,00 E | 558467,00 Cota foraj 350 m
Adéan Grosi SPT
cime | me strat Caracterizarea stratului kPa
Cota N30
040 | 040 Sol vegetal
1,50 | 1,10 Argild préfoasd maronie, consistentd 180
1,50 Argila prafoasa cafenie- galbuie , consistenta 170-
3,00 INF 190
3,60 | 060 | 400 | Argild slab nisipoasé galbui-cenusie consistenta 200
2,00 Marna nisipoasa cu nivele de marna argiloasa, vartoasa/ tare 5,00 44 250
6,00
9,00 9,00 49 340-
15,0 Marna cenusie cu nivele nisipoase , tare 12,0 50R 350

Terasamentul racordului la sensul giratoriu proiectat se va executa conform normativelor in vigoare luand in
consideratie stratificatia intalnita in foraj.

Incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundati) in conformitate cu
reglementérile tehnice in vigoare;

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP074/2014: “Normativ privind documentatjile
geotehnice pentru constructii”. Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei construcii.
Incadrarea preliminara a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual

inainte de cercetarea terenului de fundare.
procesului de proiectare si de executje.
Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai
importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile
acestora. Punctajul in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Aceasta incadrare poate fi ulterior schimbatd in fiecare faza a

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice Punctaj
A.1.2.1. Conditiile de teren Terenuri bune- depozite necoezive grosiere si stratul de 2
baza marnos
Terenuri medii —depozitele coezive argiloase de sub solul vegetal 3
Terenuri dificile — zone midstinoase cu lentile méloase
A.1.2.2. Apa subterana Fara epuismente — in zonele unde apa subterana este sub 1
1,50 m
Epuismente normale- unde nivelul hidrostatic este ridicat sau bélteste apa 2
A.1.2.3. Categoria de Normala clasificarea construcfiei funclie de categoria de importantd in 3
importanta conformitate cu H.G. nr.766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii, modificatd de H.G. nr. 1231/2008, anexa 3, si P100/1-
2013, tabel 4.2
A1.2.4. Vecinatat Faré riscuri lipsa unor vecinatati care pot sa creeze probleme la realizarea 1
excavatiilor
A.1.3.Zona seismica Acceleratja seismica a terenului ag=0,15 g P100/1- 2013, tabel 4.2 2
Categoria geotehnica Risc geotehnic redus-moderat 8-13
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Categoria geotehnica 1-2, risc geotehnic moderat, include tipuri uzuale de lucrari si fundatji, fara riscuri
anormale sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptionale.

Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentérilor,

cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.
Pe baza observatjilor si cercetarilor de teren si laborator efectuate, se constata ca pe traseul viitoarei

Variante de ocolire a municipiului Térgu Mures, terenul de fundare poate fi impéariit in doua tipuri de depozite:
Depozite de terasa superioara a Muresului si afluentilor intre = 1+100- 1+600 km
Aceste depozite de terasa sunt alcatuite din argile prafoase nisipoase cu porozitate mai redusa cu indice de
plasticitate medie spre mare si compresibilitate medie si capacitati portante medii, respectiv nisipuri fine prafoase argiloase
mediu consolidate dispuse pe stratul de bazi marnos inteceptat pana la adancimi de =3,0- 4,0 m. In aceasta zona se
presupune existenta unui plaerelief variabil privind roca de baz& marnoasa. In aceste zone nivelul apei este legat de
depozitele permeabile.
Oricare dintre depozitele enumerate deasupra stratului de baza se pot efila local
Depozite de versant al dealurilor = km 0+000-1+100
Aceste depozite de versant de tip eluvial - deluvial sunt alcatuite din argile prafoase nisipoase cu porozitate
crescutd fiind depozite mai recente, cu indice de plasticitate medie spre mare si compresibilitate medie spre mare si
capacitati portante medii sau reduse respectiv nisipuri fine prafoase argiloase mediu consolidate dispuse pe stratul de
baza marnos.
Roca de baza marnoasa apare preponderent sub depozitele deluviale de diferite grosimi.
Oricare dintre depozitele enumerate deasupra stratului de baza se pot efila local

Intervale medii de calcul din literatura

Complexe Complexe Complexe Complexul de
proprietati fizico-mecanice um argiloase/ nisipoase aluvionare baza marnos din
argiloase mixte/ nisipuri permeabile marne argiloase
prafoase argiloase grosiere cu si
nisipoase prafoase lentile nivele
nisipoase prafoase
gv = greutate volumetrica in stare kN/c 17.60(nisip)- 18.84-19.90 17,00-18,50 19,50-21,00
natural3; m3 19,50(argile)
j = unghiul de frecare interna; ° 15-25- 20-35(nisip) 35-45 15-25
30(nisip)
¢ = kPa - coeziunea; kPa 15-30- 30-50 0 30-60
0(nisip)
Ip = indice de plasticitate; % 30-40 32-45 30-45
Ic = indicele de consistenta; 0,50-0,75 0,95-1,20 0,90-1,20
Id= grad de indesare pamanturi necoezive 0,40-0,55 0,40-0,55
Ma-3 = modul edometric; kPa 5000-15000 15000-30000 - 15000-35000
m = coeficient frecare - 0,25-0,40 0,30-0,40 0,50 0,25-0,30
dintre fundatie — teren; (nisip) (nisip)
n = coef. lui Poisson (coef. de deformare 0,25-0,35 0,30-0,42 0,27-0,30 0,35
laterald);
PUCM-umflare libera / % 80-120
indice activitate
Peonv = presiunea admisbila pe baza kPa 150-250 =300 250-350 300-400
determinarilor dinamice sau
laborator
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
163/2021 Municipi Tirgu Mures G IR g ol A
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6




Concluzii

Cercetérile geotehnice efectuate pe traseul VARIANTEI OCOLITOARE A MUNICIPIULUI TARGU MURES au
constat din observatji geomorfologice si cercetari geologo-tehnice concretizate prin executarea a 12 foraje geotehnice la
adancimea de 5,00 -25,0 m executate in puncte de interes limitat de posibilitatea de acces cu utilajul de foraj.

Ca urmare a cercetérilor geotehnice efectuate pe traseul VARIANTEI DE OCOLIRE A MUNICIPIULUI TARGU
MURES se pot trage urméatoarele concluzii:

Conform STAS 2916-84, pamanturile intalnite sub solul vegetal n patul amprizei drumului pot fi:

- Tip P5 (argile nisipoase sau prafoase + pietris rar bolovénis pl consistenta) este foarte sensibila la inghet-
dezghet, avand adancimea de inghet de: 96 cm.

- Tip P4 (prafuri argiloase sau nisipoase + pietris razlet de consistenta medie) este foarte sensibila la inghet-
dezghet, avénd adancimea de inghet de: 104 cm.

- Tip P3(nisipuri argiloase sau prafoase = rar pietris cu indesare medie) este foarte sensibila la inghet- dezghet,
avand adancimea de inghet de: 110 cm.

- Tip P2 (pietris mixt rar bolovanis in matrice argiloasé/prafoasa/nisipoasa sau interspatii nisipoase
«—argiloase) care este sensibila la inghet-dezghet, avand adancimea de inghet de: 134 cm

Descrierea pamantului din patul structurii rutiere

Tip pamant de fundare conf. stas P1 P2 P3 P4 P5

1709/2-90

Conditii hidrologice Defavorabile

Regim hidrologic 2b 2b 2b 2b 2b

Tip climatic Il Il Il I I

Modul de elasticitate MPa 100 80 65 70 70

dinamic

Sensibilitate la inghet Insensibil | Sensibil | Foarte Foarte Foate
Sensibil | Sensibil | sensibil

Indice de inghet ( sistem [3/30

rutier nerigid tarfic greu si f greu) med 675 675 675 675 675

Adancimea de inghet cm 134 110 104 96

Conform 1709/1-90 se poate conclude, ca pe intreg traseul strazilor proiectate, terenul natural din baza, stratul
superior, este de tip, P3, P4 sau P5 , sensibil sau foarte sensibil la inghet, caracterizate prin modul de elasticitate dinamic
de 65-80 Mpa, cu capacitate portanta medie, iar valorile coeficientului Poisson este intre 0,27-0,42.

- Stablitatea actuala si fenomene de erozine ale suprafetei:

Din punct de vedere al stabilitatii, precizdm ca momentan traseul cercetat se prezinta in condiii bune de stabilitate,
sectorul de teren nefiind afectat de fenomene de alunecare, eroziune, sau alte fenomene geologice care sa puna in pericol
stabilitatea obiectivului proiectat dar in momentul interventiei prin incarcarea cu ramblee sau descarcarea prin deblee
adanci, respectiv eliminarea masiva a umpluturilor temporare eterogene de origine autohtona, echilibrul natural se va strica,
fiind de asteptat declansarea unor fenomene de instabilitate, in cazul in care nu se vor lua masuri de consolidare.

Totusi se observa eroziuni vizibile torentiale la N de capatul Tronsonului in zona Sapientia prin existenta unor
ravene torentiale masive care foremaza crapaturi adanci in stratul gros de umplutura la marginea acesteia unde apele
torentiale se preling necontrolat.

Incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) in conformitate cu

reglementarile tehnice in vigoare;

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP074/2014: “Normativ privind documentatiile

geotehnice pentru constructii”. Categoria geotehnica indicad riscul geotehnic la realizarea unei constructii.

fnainte de cercetarea terenului de fundare.
procesului de proiectare si de executie.

Incadrarea preliminard a unei lucréri intr-una din categoriile geotehnice trebuie s& se faci in mod uzual

Aceasta incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a
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Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai
importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile
acestora. Punctajul in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice Punctaj

A.1.2.1. Conditiile de teren Terenuri bune- depozite necoezive grosiere si stratul de 2
baza marnos

Terenuri medii —depozitele coezive argiloase de sub solul vegetal 3

Terenuri dificile — zone midstinoase cu lentile méloase

A.1.2.2. Apa subterana Fara epuismente — in zonele unde apa subterana este sub 1
1,50 m
Epuismente normale- unde nivelul hidrostatic este ridicat sau bélteste apa 2
A.1.2.3. Categoria de Normala clasificarea construcfiei funclie de categoria de importantd in 3
importanta conformitate cu H.G. nr.766/1997 pentru aprobarea unor requlamente privind

calitatea in constructii, modificatd de H.G. nr. 1231/2008, anexa 3, si P100/1-
2013, tabel 4.2

A.1.2.4. Vecinatat Fara riscuri lipsa unor vecinatati care pot sa creeze probleme la realizarea 1
excavatiilor

A.1.3.Zona seismica Acceleratja seismica a terenului ag=0,15 g P100/1- 2013, tabel 4.2 2

Categoria geotehnica Risc geotehnic redus-moderat 813

Categoria geotehnica 1-2, risc geotehnic moderat, include tipuri uzuale de lucrari si fundatji, fara riscuri
anormale sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptionale.

(v)  caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Cercetarile geotehnice efectuate pe traseul VARIANTEI OCOLITOARE A MUNICIPIULUI TARGU
MURES au constat din observatjii geomorfologice si cercetéri geologo-tehnice concretizate prin executarea a 12
foraje geotehnice la adancimea de 10,00 -20,0 m executate in puncte de interes limitat de posibilitatea de acces
cu utilajul de foraj.

Ca urmare a cercetarilor geotehnice efectuate pe traseul VARIANTEI DE OCOLIRE A MUNICIPIULUI
TARGU MURES se pot trage urmétoarele concluzii :

Conform STAS 2916-84, pamanturile intalnite sub solul vegetal in patul amprizei drumuli sunt

- Tip P5 (argile nisipoase sau prafoase + pietris rar bolovanis pl consistenta) este foarte sensibila la
inghet-dezghet, avand adancimea de inghet de: 96 cm.

- Tip P4 (prafuri argiloase sau nisipoase + pietris razlet de consistenta medie) este foarte sensibila la
inghet-dezghet, avand adancimea de inghef de: 104 cm.

- Tip P3 (nisipuri argiloase sau prafoase + rar pietris cu indesare medie) este foarte sensibila la inghet-
dezghet, avand adancimea de inghet de: 110 cm.

- Tip P2 (pietris mixt rar bolovénis in matrice argiloasé/prafoasa/nisipoasa sau interspatii nisipoase
«—argiloase) care este sensibila la inghet-dezghet, avand adéncimea de inghet de: 134 cm

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de

L . protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
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Descrierea pamantului din patul structurii rutiere

Tip pamant de fundare conf. stas P1 P2 P3 P4 P5

1709/2-90

Conditii hidrologice Defavorabile

Regim hidrologic 2b 2b 2b 2b 2b

Tip climatic I Il Il I Il

Modul de elasticitate MPa 100 80 65 70 70

dinamic

Sensibilitate la inghet Insensibil Sensibil | Foarte Foarte Foate
Sensibil Sensibil sensibil

Indice de inghet ( sistem 13/30

rutier nerigid tarfic greu si f greu) med 675 675 675 675 675

Adancimea de inghet cm 134 110 104 96

Conform 1709/1-90 se poate conclude, ca pe intreg traseul strazilor proiectate, terenul natural din baza,
stratul superior, este de tip P2, P3, P4 sau P5 , sensibil sau foarte sensibil la inghet, caracterizate prin modul de
elasticitate dinamic de 65-80 Mpa, cu capacitate portantd medie, iar valorile coeficientului Poisson este intre
0,27-0,42.

Stablitatea actuala si fenomene de erozine ale suprafetei:

Din punct de vedere al stabilitatji, precizam ca traseul cercetat se prezinta in conditii bune de stabilitate,
sectorul de teren nefiind afectat de fenomene de alunecare, eroziune, sau alte fenomene geologice care sa
puna in pericol stabilitatea obiectivului proiectat dar in momentul interventiei prin incarcarea cu ramblee sau
descarcarea prin deblee adanci, echilibrul natural se va strica, fiind de asteptat declansarea unor fenomene de
instabilitate, in cazul in care nu se vor lua masuri de consolidare.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investifii;

Sectorul de drum studiat al ocolitoarei cuprins intre pozitile kilometrice km 0+000 — 1+590,00 are elemente
geometrice si caracteristici specifice zonei depresionare strabatute si ocoleste terenurile impadurite, pana la tronsonul
de iesire din oras a b-dului 1 Decembrie 1918.

Pe aceasta zona de 1590 m, se va realiza racordarea de la tronsonul 4 al Ocolitoarei str. Sighisoarei cu
Sensul giratoriu ce se va realiza pe Dn 13

Se va amenaja racordul la Strada sighisoarei spre str. 1 Decembrie 1018 la km 0+240 prin amenjarea unui
sens giratoriu.

Proiectarea traseului s-a facut conform normativelor in vigoare privind circulatia cu 50 km/h proiectata.
Limitarea este data de retelele de utilitati si sondele de gaz existente pe traseul lucrarii respectiv de necesitatea de
asigurare a pantei longitudinale de sub 6% a traseului.

Geometria traseului a fost influentata de natura terenului si construciile existente, limitarea este data de
retelele de utilitati si sondele de gaz existente pe traseul lucrarii respectiv de necesitatea de asigurare a pantei
longitudinale de sub 6% a traseului.

Aliniamentul vertical si orizontal al variantei de ocolire a fost conceput astfel incat parametrii lor corespund
vitezei de proiectare de 50 km/h pe intreaga lungime a traseului.

Mentionam ca parametrii de proiectare permit si viteze mai mari, de pana la 70 km/h, pe intreaga lungime a
tronsonului de proiectare , insa nu recomandam o limitéa de vitez& mai mare de 50 km/h, din cauza distantelor mici
dintre nodurile rutiere panta longitudinala si nr de autovehicole mari ce tranziteaza acest sector, forma de executie a
tehnicii rutiere pentru drumurile de racord si a prognozei de dezvoltare a cladirilor din perimetrul variantei de ocolire.

163/2021 Municipiul Tirgu Mures protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
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Caracteristicile principale ale constructiei
Conform normelor tehnice in vigoare, drumul se incadreaza astfel:

- categoria de importanta conform HG 766/1997 C
- clasa de importanta conform STAS 4273/83 I
Viteza de proiectare 50 km/h
Viteza trafic admis in conditii de siguranta 50 km/h
Lungime tronson km 0+000 la km 1+590,00 1590 m

,,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv Iucréril de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
868/2017) - tronson 6

Varianta 1 de studiu
L=1590 ml '
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VOLUME DE TRAFIC LA NIVEL MZA IN SCENARIILE CU/FARA PROIECT
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Solutia 1 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmatoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 5 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Emei.
Caracteristici generale:
- Lungime traseu 1590 ml

- latimea benzilor de circulatie 3,50 m
- numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens
- Zona mediana de siguranta 2m

- Element median de separare a sensurilor de circulatie New Jersey

Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bal 1 Decembrie
1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Ernei.

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
868/2017) - tronson 6
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Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524” tronson 6
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Solutia 2 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmétoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 6 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Ernei.
Caracteristici generale:
Lungime traseu 3092 ml

- latimea benzilor de circulatie 3,50 m
- numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens
- Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey

Pe acest traseu se regasesc sonde de gaz si trece prin teren Natura 2000i.

Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bdl 1 Decembrie
1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Erneli.

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de rotejare si deiere retele (actualizare C nr.
868/2017) - tronson 6
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Nivelul de serviciu

Nivelul de serviciu reprezinta o estimare calitativa a conditiilor opera*ionale de desfasurare a traficului exprimate prin
viteza de circulatie, durata deplasérii, libertatea de manevra, confortul i siguran|a circulatiei.

in practica se utilizeaza 6 niveluri de serviciu, notate cu litere de la A la F, a caror caracterizare

Conform normativului AND 600, clasificarea intersectiilor se poate realiza in patru clase functionale

Nivelul de serviciu Intersectie Intersectie
semaforizata nesemaforizata
A Circulafie <10 <10

fluentd, fara cozi
de agteptare,
viteza libera de
circulatie

B Circulatie 10-20 10-15
fluentd, fara cozi
de agteptare,
viteza mai
redusa

C Circulatie 20-35 15-25
acceptabila,
posibilitate de
form are a cozi
lor de asteptare,
viteza mai
redusa

D Circulatie 35-55 25-35
acceptabila, cozi
de agteptare,
viteza redusa

E Circulatie dificila, 55-80 35-50
cozi de
asteptare
remanente,
viteza redusa
F Circulatie foarte >80 >50
dificila, cozi de
asteptare
remanente,
viteza redusa,
opriri multiple

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de

L . protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
163/2021 MumCIpIUI Tirgu Mures inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6




Clasa | de intersect" include noduri rutiere si intersectii denivelate de mare capacitate

Clasa Il de intersectii include intersectii denivelate, intersectii semaforizate cu geometrie completa, turbogiratii
de mare capacitate

Clasa Ill de intersectii include intersectii semaforizate, turbogiratii, sensuri giratorii de mare capacitate,
intersectii nesemaforizate cu geometrie completa

Clasa IV de intersectii include sensuri giratorii, minigirati, intersectii nesemaforizate, accese necontrolate
Evaluarea parametrilor de functionare a unei intersectii se realizeaza pentru ora de virf a traficului de perspectiva. In
functie de clasa intersectiei, orizontul minim de perspectiva este indicat in tabelul urmator:

Clasa intersectiei Perioada de perspectiva
I 20

I 15

1l 10

W 5-10

Intersectia

Clasa Intersectiei cf AND
600/2010

Orizontul de analiza
pentru proiectarea
intersectiilor

Tip amenajare

Strada Budiului

10

Intersectie Giratorie

Intersectia cu A3

10

Intersectie Giratorie

- varianta constructiva de realizare a investifiei, cu justificarea alegerii acesteia;

Varianta1

Solutia 1 de traseu:

este traseu liber de constructii nu este necesar demolarea unor constructii.

Nu atinge zona natura 2000

Traseul nu implica atingerea zonelor protejate a sondelor din zona amplasamentului
Viteza de parcurgere a traseului este mai mare ca si la solutia 2

Lungimea traseului este mai redusa cu 20 m astfel costurile de realizare sunt mai reduse
Traseul implica nu implica defrisarea de padure.

Suprafata de expropiere este mai mica

Pe traseu se vor amenja cu 6 podete

Se va amenja doar 704 ml de zid de sprijin

O

O O O O O O O O

Varianta 2
Solutia 2 de traseu:
o este traseu liber de constructii nu este necesar demolarea unor constructii.
Atinge zona natura 2000 pe o lungime de cca 1200 ml
Traseul implica atingerea zonelor protejate a sondelor din zona amplasamentului
Viteza de parcurgere a traseului este de 50 km / h datoritd geometriei in plan a traseului
Lungimea traseului este mai mare cu 20 m si a tronsonului 5 este mai mare cu 300 ml astfel costurile
de realizare sunt mai mari cu cca 12 %
Traseul implica defrisarea a 32400 mp padure
o Suprafata de expropiere va fii cu 35360 mp mai mare de cat la varianta 1 de studiu astfel costurile
vor fii mai mari
o Pe traseu se vor amenja cu 10 podete
o Pe traseu se vor amenaja ziduri de sprijin mai lungi cu 500 ml

@)
©)
@)
©)

o

Varianta 3
Pentru solutia 1 de traseu a fost elaborat o varianta in care se vor amenja:
o Se mentine traseul solutiei 1 care este traseu liber de constructii nu este necesar demolarea unor
constructii.
o Nu atinge zona natura 2000

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ152A4” tronson 6
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Traseul nu implica atingerea zonelor protejate a sondelor din zona amplasamentului

Viteza de parcurgere a traseului este mai mare ca si la solutia 2

Lungimea traseului este mai redusa cu 20 m astfel costurile de realizare sunt mai reduse

Traseul implica nu implica defrisarea de padure.

Suprafata de expropiere este mai mica

Pe traseu se vor amenja 3 podete

Se va amenja doar 281 ml de zid de sprijin

Se va amenaja o retea de canalizare pluviala

Se va reduce suprafata ocupata de acostamente si de santuri, se va reduce suprafata de expropieri
fata de solutia 1.

O O O O O O O o0 O

Solutia recomanta de cétre proiectant varianta 3.

Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de

L . protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
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Lucrari de drum: structura rutiera

Analiza multicriteriala a celor doua variante de alcatuire a structurii rutiere a luat in considerare criterii
referitoare la performantele structurale cat i la costurile de executie si intretinere.

Fiecarui criteriu i s-a atribuit un procent care exprima importanta lui per ansamblul lucrari si un punctaj, asa
cum este prezentat mai jos.
Atribuirea punctajelor pentru criterii si tip de structura rutiera s-a facut astfel:
. “costul de executie" este criteriu cel mai important in alegerea tipului de structura rutiera ( a fost cotat cu
40%), Punctajul aferent acestui criteriu s-a calculat ca ra port intre Costul minim si Costul fiecarei variante.

Conform evaluari financiare pe mp, costul minim este costul pe metru patrat obtinut pentru executia structurii
rutiere suple si primeste 100 puncte.

Cel mai mic punctaj, 85,09 a fost atribuit structurii rutiere semirigide;
. “confortul circulatiei” - cel mai bun punctaj, 100, a fost atribuit structurilor rutiere cu imbracaminte bituminoasa
( structuri rutiere suple si semirigide), iar cel mai mic punctaj, 70, a fost acordat structurilor rutiere rigide, ¢are prezinta
disconfort in circulatie;
. "conditii de execute” - cel mai bun punctaj, 95, a fost atribuit structurilor rutiere semirgid, deoarece realizarea
straturilor rutiere se face cu timpi de asteptare reduse, singura conditie ce urmeaz4 a fi indeplinita consta in
impermeabilizarea straturilor de fundatie, in perioada toamna - iarna, bogata in precipitalii, prin turnarea cel putin a
stratului de baza din mixtura asfaltica, iar cel mai mic punctaj, 70, a fost atribuit structurilor rutiere rigide, la care
materialul legat cu ciment se rigidifica in timp, ceea ce mareste perioada de constructie a tronsonului de drum
ocolitor;
. “disconfortul circulatiei in timpul lucrérilor de intretinere” - structurile rutiere semirigide au primit cel mai mic
punctaj, 70, deoarece asternerea din patru in patru ani a unui strat de uzurd, pe intreaga suprafaté de rulare creeazé
un impediment serios in asigurarea conditiilor optime de circulatie, in timp ce structura rutiera rigida a primit punctajul
de 100;
. ‘potentialul de nedegradare” - structurile rutiere rigide au primit punctaj,” 70, deoarece: pentru structura
rutiera rigida prezinta risc ridicat de fisurare din contracttia trmica.

Un punctaj mai bun, 80, a fost acordat structurii rutiere semirigide, care prezinta un risc mai mic de fisurare;

. “situatia structurilor la sfarsitul Pp" - acest criteriu indica costul intervenpilor ( ranforsérilor) ce vor fi
efectuate asupra structurilor rutiere la sfarsitul perioadei de perspectiva. Cei mai mic punctaj, 70, a fost acordat
structurii rutiere rigide, care independent de capacitatea portanta existenta, va fi acoperita constructiv cu minim 15 cm
straturi asfaltice, in scopul intérzierii transmiterii fisurilor i crapaturilor la suprafata de rulare.

Cel mai mare punctaj, 100, au primit structurile rutiere semirigide, care in cadrul lucrarilor de intretinere si-au
marit capacitatea portanta in mod constant, prin realizarea unor covoare bituminoase din patru in patru ani;

. ‘comportare in conditii specifice proiectului” - cel mai mare punctaj, 100, a primit structura rutierd
semirigida care preia cel mai bine tasarile locale datorate neuniformitatii executiei, iar cel mai mic punctaj, 70, a primit
structura rutiera rigida, care poate suferi degradari accentuate datorate neregularitatii suportului;

Analiza multicriteriald prezentatd mai sus arata faptul ca structura rutiera semirigida cel mai bun punctaj
cumulat si este recomandaté pentru construirea Variantei de Ocolire a Municipiului Targu Mures.

163/2021 Municipiul Tirgu Mures protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
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Varianta 0: fara proiect.

- prin mentinerea starii existente se perpetueaza situatia existenta cresterea disconfortului datorita cresterii
traficului si a cheltuielilor ce implica reparatiile infrastructurii rutiere a municipiului, imposibilitatea
implementarii proiectelor de dezvoltare a infrastructurii rutiere si edilitare a Municipiului.

Varianta 1: cu proiect,

Varianta 1 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmatoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 5 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Ernei.
Caracteristici generale:

Lungime traseu 1590 ml
Latime platforma min 22,50 maxim 25,80
Latimea partii carosabile 16 m
Latimea benzilor de circulatie 3,50 m
numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens
Zona mediana de siguranta 2m
Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Latime acostament 2x1,50m

Din care latimea benzilor de incadrare  2X0,75 m structura si panta identica cu benzile de
circulatie

Fasie amplasare 1,75 m
Din care in zona parapetelor 1,3 m latime de lucru
Lungime zid de sprijin 704 ml

Podete descarcare ape 6 buc
Sistem de iluminat public;

Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bdl 1 Decembrie
1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Ernel.

163/2021
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,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
868/2017) - tronson 6
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- Pentru varianta aceasta datorita limitarilor de amplasament se propune solutia cu varianta constructiva a
straturilor rutiere sistem rutier semirigid dimensionat pentru o perspectiva de 25 ani pentru un trafic avand
valoarea 11,57 milioane osii standard.

- 5.cm strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB 45/80
- 6 cm strat de legatura din asfalt BADPC 22,4 leg. 50/70 cu aditiv adezivitate
- 10 cm start de baza din asfalt AB 31,5 baza liant
- 20 cm start de fundatje din balast stabilizat 5% ciment
- 24 cm substrat de fundatie din balast amestec optim
Pat drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 115 MPa
- 20 cm substart de fundatie din balast
- Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamant stabilizat cu liant hidrauluic 4%
datorita

Acostamente:
- 21 cm strat piatra sparta inchisa cu split
- 20 cm strat balast stabilizat
- 24 cm strat de balast amestec optimal
Pat drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 115 MPa
- 20 cm substart de fundatie din balast
- Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamént stabilizat cu liant hidrauluic 4%
datorita

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de

L . protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare
163/2021 Mun|C|p|uI Tirgu Mures inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
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Varianta 2: cu proiect, valoare maximala

Varianta 2 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmétoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 5 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Emei.
Caracteristici generale:

- Lungime traseu 3092 ml
- Latime platforma min 22,50 maxim 25,80
- Latimea partii carosabile 16 m
- Latimea benzilor de circulatie 3,50 m
- numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens
- Zona mediana de siguranta 2m
Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
- Latime acostament 2x1,50m
Din care latimea benzilor de incadrare  2X0,75 m structura si panta identica cu benzile de
circulatie
- Fasie amplasare 1,75m
Din care in zona parapetelor 1,3 m latime de lucru
- Lungime zid de sprijin 1200 ml

- Podete descarcare ape 10 buc
- Sistem de iluminat public;
Pe acest traseu se regasesc sonde de gaz si trece prin teren Natura 2000i.
Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bdl 1 Decembrie
1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Ernei.

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
868/2017) - tronson 6

- i
]

| Varianta 2 de studiu - ) 0= o o J :
L=1610 ml By G T Intersectie racord tronson'® cu Ocalitoare Dn 13
- A o litoare Ernei Corunca
Sit tronson 6

Racord tronson 6
Sfarsit-fronson 5

I
\

g‘ 7’,? 2
| 6‘0/(/(;4/6"(', :
(A Q 3

<Zona-Natura 2000

”Q

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
163 /2021 Munici piuI Tir gu Mures protejare §i deviere retele, parte integrantd din proiectul , Realizare

inel ocolitor al Municipiului Tdrgu Mures prin interconectarea
autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524” tronson 6




Varianta 3: cu proiect, valoare minimala

Pentru varianta 3 a fost mentinut varianta 1 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmatoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 5 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Ernei.
Caracteristici generale:

- Lungime traseu 1590 ml

- Latime platforma min 22.20 max 25.20 -
- Latimea partii carosabile 16 m

- latimea benzilor de circulatie 3,50 m

- numarul benzilor de circulatie 2x2 pe sens

- Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Modificarile fiind urmatoarele:
- Latime acostament 2x1,35m
Din care 2x0,75 cm banda de incadrare cu sistem rutier identic cu cea a sistemului rutier
urmat de rigola de acostament element prefabricat tip rigola

- Fasie amplasare 2x1,75m
Din care in zona parapetelor 1,3 m latime de lucru
- Lungime zid de sprijin 281 ml

- Podete descarcare ape 3 buc
- Sistem de iluminat public;
- Lungime canalizare pluviala 1774 ml

Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bdl 1 Decembrie
1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Ernei.

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
868/2017) tronson 6
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Pat

- Pentru varianta aceasta datorita limitarilor de amplasament se propune solutia cu varianta constructiva a
straturilor rutiere sistem rutier semirigid dimensionat pentru o perspectiva de 25 ani pentru un trafic avand
valoarea 5.63 milioane osii standard.

- 4 cm strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB 45/80

- 6 cm strat de legatura din asfalt BADPC 22,4 leg. 50/70 cu aditiv adezivitate
- 8 cm start de baza din asfalt AB 22.4 baza liant

- 20 cm start de fundatie din balast stabilizat 5% ciment

- 24 cm substrat de fundatie din balast amestec optim

drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 115 MPa

- 20 cm substart de fundatie din balast

- Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamant stabilizat cu liant hidrauluic 4%
datorita

Acostamente:

Structura rutiera se va extinde pe latimea acostamentului pana la rigola de acostamet amenajata.
La marginea partii carosabile se va amenaja o retea de canalizare pluviala ce va colecta apele
provenite din precipitatii de pe partea carosabila si din zona drumului descarcarea se va realiza
prin intermediul separatoarelor de hidrocarburi catre emisarul aflat in zona s-au reteaua
existenta.

Adiacent drumului pe sectoare cu versanti se va amenaja un sant cu sectiune protejata pentru
colectarea apei priovenite din precipitatii acestea se vor descarca prin podetele spre emisar.
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- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.
Pentru ambele solutii se vor adopta urmatoarele principii:

Amenajare intersectii cu drumurile si strazile:

Racordare la tronson 5 km 0+000
Intersectia km 0+210 se prevede un sens giratoriu prin la care se racordeaza str. Sighisoarei asigurare acces

la zona comerciala.

Intersectia de la km 0+420 se va asigura acces pe str drum de sonda pe relatia dreapta acesul de pe acesta

se va relationa spre dreapta.

La km 1+310 se va amenaja acces conform cerinte PUG si PUZ la zona comerciala si acces spre Corunca

zona Sapientia.

La km 1+590 drumul ocolitor se va descarca inm sensul giratoriu propus a se amenaja in investitia:

la sensul giratoriu ce se va amenja prin proiectul de Ocolitoare Corunca Ernei implementat de CNAIR.

Colectarea si evacuarea apelor provenite din precipitatii:

Retea de santuri si rigole adiacent partii carosabiel

Evacuarea apei de la baza fundatiei prin sistem de drenaj amplasat longitudinal

Amenajarea de podete de descarcare a apei din zona drumului

Pentru Varianta 3 se prevede un sistem de colectare a apei centralizat retea canalizare pluviala pentru apa
provenitta de pe partea carosabila si zona drumului.

Amenajarea stabilizarii versantilor prin sisteme:

- ziduri de sprijin de beton armat fundatii pe piloti amenajate la baza taluzelor, amenajare sprijiniri
complexe cu piloti forati pentru asigurarea debleelor mari.

- taluzuri de racordare stabilizate cu geocelule si saltele geovegetale

Amenajarea elementelor de siguranta a traficului si semnalizarea pe verticala si orizontala a sectorului de

drum
Amenajarea de drum de servici pentru asigurarea sistemelor de utilitati translocate traseului drum ocolitor.
Protectia traseului impotriva accesului animalelor prin amplasare gard perimetral.
lluminat a intersectiilor
Modificare traseu utilitati retele elctrice si gaz
Prelungire calea Sighisoarei in directia DN 13", inclusiv lucrarl de
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3.3. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investifii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standsrde de cost pentru investiti similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investifii

Dupa stabilirea de catre proiectant a variantei optime de traseu si aprobarea acesteia de catre Beneficiar,
Proiectantul a intocmit documentatia tehnica faza Studiu de Fezabilitate, pe baza informatiilor obtinute in
urma realizarii ridicarilor topografice, a studiilor geotehnice, hidrologice si hidraulice, astfel incat, in
coroborare cu masurile de protectia mediului, se estimeaza cantitatiie si implicit costurile investitiei avand in
vedere costurile unor investitii similare proiectate de prestator corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii
specifici ai variantei de ocolire a municipiului Targu Mures.

Listele de cantitati cuprind urmatoarele lucrari:

lucrari pregatitoare;
terasamente;

structura rutiera;

lucrari de arta/poduri/pasaje
Ziduri de sprijin

Podete

Scurgerea apelor

Consolidari

Semnalizare si marcaje siguranta circulatiei
Lucrari privind protectia mediului
Lucrari relocare utilitati
Amenajare ilumnat public retele
Alte lucrari

Preturile unitare s-au stabilit pentru fiecare tip de lucrare inclusa in lista de cantitati estimativa realizata la faza de SF.
Procedura pentru estimarea preturilor unitare s-a bazat pe urmatoarele:

comparare cu preturile de oferta din lucrari similare de drumuri calculate anterior si actualizate cu rata
inflatiei;

pe baza analizelor de pretintocmite pe "baza indicatoarelor de norme de deviz" ludnd in considerare sursele
de materiale si posibile amplasari ale bazelor de productie specifice zonei, instructiuni si agremente tehnice
in vigoare pentru tehnologii sau materiale noi, implementate pe piata interna in domeniul executiei drumurilor;
pe baza preturilor acceptate anterior in zona, actualizate cu rata inflatiei;

preturile unitare cuprind si cheltuielile indirecte si profitul;

Preturile sunt calculate in lei la nivelul lunii ianuarie martie 2023

In concordanta cu legislatia din Romania urmatoarele costuri sunt estimate separat:

costurile de constructie taxe, comisioane;

lucrari diverse si neprevazute care pot afecta cantitatile si costurile proiectarea, cercetarea;

asistenta tehnica in timpul executiei lucrarilor servicii de consultanta pentru verificarea lucrarilor achizitii
terenuri;

protectia mediului;

cheltuieli pentru punerea in functiune;

Prezenta documentatie a fost intocmita conform cu HG 907/2018 precum si a Structurii si Metodologiei de elaborare a
Devizului General pentru obiective de investitii si lucrari de interventii.

La realizarea lucrarilor se propun numai materiale agrementate conform reglementarilor nationale in vigoare,

precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia U.E.
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Aceste materiale sunt in conformitate cu prevedrile H.G. nr. 766 / 1997 si a Legii nr. 10 /1995 privind

obligativitatea utilizarii de materiale agrementate tehnic pentru executia lucrarilor.

Se mentioneaza ca toate calculele privind cantitatile de lucrari si implicit evaluarile s-au intocmit pe categorii

de lucrari astfel incat Beneticiarul sa aiba la dispozitie toate elementele de cost necesare pentru finantare pe
parcursul executiei lucrarilor de constructie.

Evaluarile pentru subcapitolul “Cheltuieli diverse si neprevazute” au fost stabilite la un procent de 10% din

valoarea lucrarilor de baza.

Nivelurile aproximative de cheltuieli, exprimate in procente, sunt repartizate astfel
Proiectare inginerie
Consultanta
Asistensa tehnica
Organizare santier
Suma prevazuta pentru Asistenta Tehnica, cuprinde atat cheltuielile pentru asistenta tehnica din partea
proiectantului cit si cheltuielile pentru dirigentie de santier, defalcate astfel:
» cheltuielile pentru asistenta tehnica din partea proiectantului = 1 % din suma prevazuta
pentru Cap 4,1;
« cheltuielile pentru dirigentie de santier = 1,5 % din suma prevazuta pentru Cap 4,1;

Cheltuielile cu obtinerea terenului au fost trecute pe baza date primite de la Beneficiar realizate pe baza

evaluarii de catre un expert evaluator specializat ANEVAR
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Varianta 1 deviz

Proiectant General
PROINVEST SRL

CUI:R014720605, J26/5078/2002, loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,

nr. 67
Proiectant de specialitate
MULTINVEST PROIECTARE SRL

CUI: RO15697900, J26/104/2003, Loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,

nr. 67
Beneficiar Municipiul Targu Mures

Anexa7

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrdrilor de protejare si deviere retele
(actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

Pr/nr 162/2021

DATA 04.2023

DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii

,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
868/2017) - tronson 6

Nr Valoare TVA Valoare
crt: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 | Obtinerea terenului

7,893,398.00

7,893,398.00

1.2 | Amenajarea terenului

15,543,494.06

2,953,263.87

18,496,757.93

Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la

13 Lo
starea initiala

911,921.96

173,265.17

1,085,187.13

1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

5,986,062.00

1,137,351.78

7,123,413.78

Total capitol 1

30,334,876.02

4,263,880.82

34,598,756.84

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivu

lui de investitii

Total capitol 2 65,000.00 12,350.00 77,350.00

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 | Studii 37.360.00 7,098.40 44,458.40
3.1.1. Studii de teren 37.360.00 7.098.40 44,458.40
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului i i -
3.1.3. Alte studii specifice i i -
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,

3.2 acorduri si autorizatii 65,000.00 12,350.00 77,350.00

3.3 | Expertizare tehnica 5,000.00 950.00 5,950.00

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al i

" | cladirilor - -
3.5 | Projectare 2,126,641.92 | 404,061.96 | 2,530,703.88
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3.5.1. Tema de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a

lucrérilor de interventii si deviz general 86,500.00 16,435.00 102,935.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 149 514.40
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 125,642.35 23,872.05 e
3.5.5.“Ver|f|carea tghnlca de calitate a proiectului tehnic si a 142,800.00
detaliilor de executie 120,000.00 22,800.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 1,794,499.57 340,954.92 2,135,454.49
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 65,000.00 12,350.00 77,350.00
3.7 | Consultanta 385,000.00 73,150.00 458,150.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 325,000.00 61,750.00 386,750.00
3.7.2. Auditul financiar 60,000.00 11,400.00 71,400.00
3.8 | Asistentd tehnicd 1,495,416.31 | 284,129.10 | 1,779,545.40
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 598,166.52 113,651.64 711,818.16
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 299 083.26 56,825.82 355,909.08
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de controlﬂal Iucrarllor-t.de executie, avizat de catre 299,083.26 56,825.82 355,909.08
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier asigurat de catre personal tehnic
autorizat 897,249.78 170,477.46 1,067,727.24
Total capitol 3 4,179,418.22 | 794,089.46 | 4,973,507.69

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 | Constructii si instalatii

59,816,652.26

11,365,163.93

71,181,816.19

4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita

821,500.00

156,085.00

4.3 . -
montaj - -
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
) necesita montaj si echipamente de transport - -
4.5 | Dotari 977,585.00

4.6 | Active necorporale

Total capitol 4

60,638,152.26

11,521,248.93

72,159,401.19

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 | Organizare de santier

2,680,080.00 509,215.20 3,189,295.20
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 2,294,000.00 435,860.00 2,729,860.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 386,080.00 73.355.20 459,435.20
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 1,050,788.43 i 1,050,788.43
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finantatoare

5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de

constructii 423,085.65 - 423,085.65
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea
terltorluIL{l, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 423,085.65 i 423,085.65
constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 84,617.13 i 84,617.13
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

12 .
construire/desfiintare 120,000.00 - 0,000.00

5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 10%

6,063,815.23

1,152,124.89

7,215,940.12

5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate

12,500.00

2,375.00

14,875.00

Total capitol 5

9,807,183.66

1,663,715.09

11,470,898.75

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

105,086,630.16

18,267,064.31

6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 62,000.00 11,780.00 73,780.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 65,000.00 12,350.00 77,350.00
Total capitol 6 127,000.00 24,130.00 151,130.00
TOTAL GENERAL 123,353,694.47

dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)

84,617,130.28

16,077,254.75

100,694,385.03

Valoare euro

In preturi la data de

15.mai. 2023

1 euro=

4.9365

TOTAL GENERAL

21,287,679.56

3,700,408.04

24,988,087.61

dincare:C+M (1.2+13+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)

17,141,118.26

3,256,812.47

20,397,930.73

Data
15.mai. 2023

Beneficiar / Investitor

Intocmit
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Proiectant General Anexa 8

PROINVEST SRL
CUI:R014720605, J26/5078/2002, loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,
nr. 67

Proiectant de specialitate

MULTINVEST PROIECTARE SRL

CUI: RO15697900, J26/104/2003, Loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,
nr. 67
Beneficiar Municipiul Targu Mures

Pr/nr 163/2021
Anexa 8
DEVIZUL OBIECTULUI
,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017)

- tronson 6
Valoare Valoare cu
. . . . . TVA
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA
(fara TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1* Constructii si instalatii
4.1.1 Lucrari Amenajare Drumuri Tronson 6 38,836,439 7378923 46,215,362
4.1.2 Lucrari Amenajare Drumuri Laterale 1,811,913 344,263 2.156,176
4.1.4 Lucrari Amenajare Ziduri de Sprijin 18,604,681 3,534,889 22,139,570
4.1.5 Lucrari Amenajare lluminat public 563,620 107,088 670,708
TOTAL - subcap. 4.1 59,816,652 11,365,164 | 71,181,816
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale - - -
TOTAL Il - subcap. 4.2 - - -
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita i i i
| montaj
a4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita i i i
" | montaj si echipamente de transport
4.5 | Dotari 821,500 156,085 977,585
4.6 | Active necorporale - - -
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 821500 156,085 977,585
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Ill) 60,638,152 11,521,249 72,159,401
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Varianta 3 deviz

Proiectant General
PROINVEST SRL
CUI:R014720605, J26/5078/2002, loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,
nr. 67
Proiectant de specialitate
MULTINVEST PROIECTARE SRL
CUI: RO15697900, J26/104/2003, Loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,
nr. 67
Beneficiar Municipiul Targu Mures

Anexa7

,,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrdrilor de protejare si deviere retele
(actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

Pr/nr 162/2021

163/2021

DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) -

tronson 6

Preturi pe actualizate la valoarea din trimestrul | anul 2023

Nr Valoare TVA Valoare
crt.. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 | Obti t lui
tinerea terenulul 8,235,899.90 | - 8,235,899.90
1.2 | Amenajarea terenului 6,652,795.00 | 1,264,031.05 | 7,916,826.05
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
" | stareainitiala 1,272,053.00 241,690.07 1,513,743.07
1.4 | Cheltuieli I ia utilitatil 14 .02
Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 11,814,149.60 2,244,688.42 ,058,838.0
Total itol 1 1,72 7.04
otal capito 27,974,897.50 | 3,750,409.54 31,725,307.0
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 65,000.00 12,350.00 77,350.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 37,360.00 7,098.40 44,458.40
3.1.1. Studiide t 44,458.40
udit ae teren 37,360.00 7,098.40 :
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului i i -
3.1.3. Alte studii specifice i i -
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
2 .
3 acorduri si autorizatii 65,000.00 12,350.00 77,350.00
33 | E ti tehnica
HpEREERS el 5,000.00 950.00 5,950.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al i
" | cladirilor - -
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3.5 | Proiectare

2,126,641.92 404,061.96 2,530,703.88
3.5.1. Tema de proiectare i i -
3.5.2. Studiu de prefezabilitate i i -
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 102.935.00
lucrarilor de interventii si deviz general 86,500.00 16,435.00 e
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 149.514.40
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 125,642.35 23,872.05 e
3.5.5."Ver|f|carea tghnlca de calitate a proiectului tehnic si a 142,800.00
detaliilor de executie 120,000.00 22,800.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 1,794,499.57 340,054.92 2135 454.49
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 65,000.00 12,350.00 77,350.00
3.7 | Consultanta 385,000.00 73,150.00 458,150.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 325,000.00 61,750.00 386,750.00
3.7.2. Auditul financiar 60,000.00 11,400.00 71,400.00
3.8 | Asistentd tehnicd 1,055,229.78 | 200,493.66 | 1,255,723.43
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 422,091.91 80,197.46 502,289.37
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 211,045.96 40,098.73 251,144.69
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de controIAaI Iucrarllor.c'ie executie, avizat de catre 211,045.96 40,098.73 251,144.69
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier asigurat de catre personal tehnic
autorizat 633,137.87 120,296.19 753,434.06
Total capitol 3 3,739,231.69 | 710,454.02 | 4,449,685.71

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 | Constructii si instalatii

42,209,191.00

8,019,746.29

50,228,937.29

4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita

821,500.00

156,085.00

4.3 - -
montaj - -
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
) necesita montaj si echipamente de transport - -
4.5 | Dotari 977,585.00

4.6 | Active necorporale

Total capitol 4

43,030,691.00

8,175,831.29

51,206,522.29

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 | Organizare de santier

2,495,080.00 474,065.20 2,969,145.20
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 2,109,000.00 400,710.00 2,509,710.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 386,080.00 73,355.20 459,435.20
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5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 825,344.07 i 825,344.07
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii i
finantatoare - -
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 320,610.94 - 320,610.94
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
terltorlull,'l.l, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 320,610.94 i 320,610.94
constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 64.122.19 i 64,122.19
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 120,000.00 - 120,000.00

L . o o
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 10% 4,303,069.10 817,583.13 5,120,652.23
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 12,500.00 2.375.00 14,875.00

Total capitol 5

7,635,993.17

1,294,023.33

8,930,016.50

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 62,000.00 11,780.00 73,780.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 65,000.00 12,350.00 77,350.00
Total capitol 6 127,000.00 24,130.00 151,130.00

TOTAL GENERAL 82,507,813.37 13,954,848.18 96,462,661.55
dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 64,122,188.60 12,183,215.83 76,305,404.43
Valoare euro
In preturi la data de 15.mai. 2023 1 euro= 4.9365

TOTAL GENERAL

16,713,828.29

2,826,870.90

19,540,699.19

dincare:C+M (1.2+13+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)

12,989,403.14

2,467,986.60

15,457,389.74

Data actualizare deviz
15.mai. 2023

Beneficiar / Investitor

Intocmit
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Proiectant General

PROINVEST SRL
CUI:R014720605, J26/5078/2002, loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,
nr. 67

Proiectant de specialitate

MULTINVEST PROIECTARE SRL

CUI: RO15697900, J26/104/2003, Loc. Tg. Mures, str. Gh Doja,
nr. 67

Beneficiar Municipiul Targu Mures

Pr/nr

163/2021
Anexa 8
DEVIZUL OBIECTULUI

Anexa 8

,Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017)

-tronson 6

Preturi pe actualizate la valoarea din trimestrul | anul 2023

Valoare Valoare cu
. . . . - TVA
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA
(fara TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1* Constructii si instalatii
4.1.1 Lucrari Amenajare Drumuri Tronson 6 31,065,159 5,902,380 36,967,539
4.1.2 Lucrari Amenajare Drumuri Laterale 1,910,712 363,035 2273747
4.1.4 Lucrdri Amenajare Ziduri de Sprijin 8 669,700 1647,243 10,316,943
4.15 Lucrari Amenajare lluminat public 563,620 107,088 670,708
TOTALI-subcap. 4.1 42,209,191 8,019,746 | 50,228,937
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale -
TOTAL Il - subcap. 4.2 -
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita i
| montaj
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita i
' montaj si echipamente de transport
4.5 | Dotari 821,500 156,085 977,585
4.6 | Active necorporale =
TOTAL I - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 821,500 156,085 977,585
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Ill) 43,030,691 8,175,831 51,206,522
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- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor Standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investifii;

Valoarea investitiei este de :

TOTAL GENERAL 82,507,813.37 | 13,954,848.18 96,462,661.55
dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 64.122,188.60 | 12,183,215.83 76,305,404.43
Valoare euro
In preturi la data de 15.mai. 2023 1 euro= 4.9365
TOTAL GENERAL 16,713,828.29 | 2,826,870.90 19,540,699.19
dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 12,989,403.14 | 2,467,986.60 15,457,389.74

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.

Analiza comparativa a costului realizarii lucrarilor de interventii fata de valoarea de inventar a constructiei.

Costurile de operare sunt costuri aditionale generate de utilizarea investitiei, dupa finalizarea investitiei.
In cazul prezentat aceste costuri de operare constau in:

* intretinerea partii carosabile, compusa din intretinere curenta si periodica;

+ Costurile administrative pentru asigurarea unor conditii optime de trafic;

* Inlocuirea echipamentelor;

Problematica starii tehnice a drumurilor si a lucrarilor de intretinere si reparatii a drumurilor se abordeaza in
cadrul a doua norme tehnice, si anume:
+ Instructiuni tehnice pentru Determinarea Starii Tehnice a drumurilor moderne, CD 155- 2001;
+ Normativ pentru intretinerea drumurilor nationale pe criterii -de performanta - AND 599 — 2010;
+ Normativ pentru intretinerea autostrazilor pe criterii de performanta, AND 596-2009;
+ Standard de cost pentru intretinere pe timp de iama a drumurilor publice, MT;

Costurile de intretinere si operare au fost estimate pe baza solutiei tehnice propuse si a prognozelor de
trafic, in conformitate cu Normativul AND 599-2010 pentru drumuri nationale, si au fost analizate, impreuna cu
periodicitatea si cuantumul lucrarilor de intretinere, pentru fiecare din scenariile analizate, respectiv Scenariul ,Fara
Project" si Scenariul ,Cu Proiect”.

Costurile unitare pentru fiecare operatie de intretinere au la baza estimarile proiectantului, utilizand studiile
existente precum si referintele cu privire la lucrarile deja realizate, pentru care preturile au fost aduse la anul de
baza 2019.

Cheltuielile pe care le suportd momentan sunt alcatuite din cheltuielile cu reparatie si intretinere pe traseele
existente si impactul asupra mediului.

Cheltuielile cu reparatia si intretinerea sunt formate din cheltuieli materiale si cheltuieli cu manopera, care au o
pondere de aproximativ 70%, respectiv 30% din totalul cheltuielilor.
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Cheltuielile pentru intretinerea si repararea drumurilor au variat in ultimii ani si sunt caracterizati de impactul
degradarilor.

Datorit[ faptului ca cheltuielile de intretinere cresc anual conduc la cheltuieli ridicate ce au un impact negativ pe
dezvoltarea locala sprijinirea economiei locale s-au implementarea unor investiti de crestere a viabilitatii
Municipiului

Luénd in calcul cregterile de intretinere si pornind de la premiza ca nu se va pastra acelasi ritm de crestere a
salariilor personalului si a costului materialelor de intretinere in perioada urmatoare, cresterea cheltuielilor de
intretinere a fost actualizatd cu rata medie a inflatiei prognozatd de Banca Nationala a Romaniei si Comisia
Nationala de Prognoza pentru urmatorii 20 ani — 2,9%.

In conditiile implementarii proiectului, cheltuielile cu intretinerea vor fi efectuate anual si au fost estimate la cca 26
euro/ mp necesar a se repara fara TVA.

Astfel in primul an aceste cheltuieli vor fi stabile in primi cinci ani. Dupa primii cinci ani cheltuielile cu intretinerea
vor creste cu 2,1% in fiecare din urmatorii 5 de ani, astfel incat la 15 ani de la implementarea investitiei fiind
necesar lucrari de intretinere majore ce implica o valoare maxima de 30% din valoarea investitiei de urmat de
continuarea valorilor de reparatii cu cresteri din anul 6 .

Valoarea interventiei a fost calculat avand in vedere implicatiile economico tehnice ale interventiei pe urmatorii 25
de ani.

Valoarea interventiei este calculat prin scoaterea cheltuielilor actualizate de intretinere din
valoare investitiei fara TVA.

Tabel comparativ intretinere cu proiect si fara proiect pentru varianta 1 , varianta 3 si fara
proiect cu mentinerea infrastructurii existente.
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Cost actualizat anual proiect varianta 1 =
Cost actualizat anual fara proiect varianta 3 =

24370.51 mii lei fara TVA
18290.70mii lei fara TVA

Valoarea de interventie= Valoarea investitiei fara TVA — Valoarea totala actualizata a cheltuielilor

Costul interventiei estimat in prezenta documentatie depaseste valoarea de inventar a constructiei.

Analiza comparativa a costului realizarii lucrarilor de interventii fata de valoarea de inventar a construciei
este fara obiect in cazul de fata deoarece nu se poate pune problema demolarii sau desfiintarii construciei
existente fiind vorba de o suprafata teren a carui amplasament nu poate fi schimbat.
Neexistand posibilitatea demolarii constructiei si posibilitatea construirii unui obiectiv nou, eficacitatea
interventiei se poate aprecia numai prin scenariile tehnico economice propuse.
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VALOARE
DENUMIRE
(mii RON)
Valoarea Investitiei fara TVA 64,122.19

Cost total de intretinere actualizat 24,370.51
Valoarea Interventjei 39,751.68
Valoare expropieri 8,235.90
Valoarea de inventar actuala 8,235.90
Valoarea de inventar rezultata 47,987.58

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:

- studiu topografic; anexat la prezenta

Studiile topografice au fost realizate in sistemul STEREO 70, astfel incat datele rezultate sa poata fi
utilizate pentru modelarea tridimensionala a terenului (coordonate X,Y,Z) si sa poata fi prelucrate cu
programe de proiectare moderne (ex. ARD, CivilCAD, ete).
Studiul topografic a fost elaborat si avizat de catre OCPI Tg Mures.

- studiu geotehnic anexat la prezenta
Obiectul studiului geotehnic il constituie prezentarea conditiilor geologice si geotehnice, in vederea stabilirii
caracteristicilor geotehnice ale terenului de fundare, pentru realizarea obiectivului de investitii Tronson 6 Ocolitoare
Targu Mures.
Studiul geotehnic este intocmit in conformitate cu normativul NP074/2014:
Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare si SR EN
1997-2: Eurocod 7
Incercarile efectuate in laborator au fost urmatoarele:
- umiditate naturala, conform STAS 1913/1 -82;
- densitate in stare naturald, conform STAS 1913/3-76;
- plasticitate si consistent, conform STAS 1913/4-86;
- distribulie granulometrica, conform STAS 1913/5-85;
- compresibilitate si consolidare edometrica, conform STAS 8942/1 -89;
- presiunea de umflare;
- umflare libera, conform STAS 1913/12-88;
- forfecare directa, conform STAS 8942/2-82;
- determinarea continutului de humus, conform STAS 7107/1-76;
- determinarea continutului de carbonat de calciu, conform STAS 7107/1-76;
- Studiile de analiza si stabilitate a terenului se regasesc in cadrul studiului geotehnic.

- Studiu hidrologic, hidogeologic si hidraulic
Studiul hidrologic si hidraulic se elaboreaza in vederea dimensionarii hidraulice a podurilor, podetelor si a
localizarii zonelor de inundare a taluzului drumului, in vederea stabilirii liniei rosii a acestuia si a proiectarii lucrarilor
hidrotehnice.
Varianta de traseu a Tronsonului 3 nu intersecteaza niciun rau/parau cadastral ori cu curs de apa
permenent.
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- Studiu trafic

Intr-o prima etapa, Modelul de Transport translateaza in mediul VISUM cererea de transport rutier (pasageri
si marfuri) importata din modelului anului de baza 2011 MNT MPGT. Ulterior, Modelul a fost calibrat si validat la
anul de baza 2017 .

Asa cum a fost descris anterior, unul dintre obiectivele generale ale elaborarii Modelului de Transport a fost
acela de a actualiza input-urile utilizate in cadrul MNT MPGT. Pentru aceasta, au fost colectate cele mai relevante
date existente la nivelul CESTRIN si CNAIR, cu privire la:

a) caracteristicile ofertei de tranport

0 Baza de date privind viabilitatea retelei de drumuri nationale

0 Baza de Date Tehnico Rutiera CESTRIN

o Informatii privind starea de degradare, masuratori de capacitate portanta si masuratori ale indicelului
mediu de planeitate (IRI) pentru anii 2015, 2016 si 2017

b) caracterictile cererii de transport

o numarétori de circulatie clasificate pe reteaua de drumuri nationale si judetene, conform Recensaméntului
National de Circulatie 2010 si 2015

0 anchete origine-destinatie 2010 si 2015

o rezultatele masuratorilor automate de trafic (contori)
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TOTAL (C+M)+(Consultanta si asistenta tehnica) / an
lucru

26,842,529
30,854,954
8,637,364

TOTAL (C+M)+(Consultanta si asistenta tehnica)

IN PROCENTE

66,334,847

66,334,847

Din comparatie varianta 3 de realizare prezinta o economie de timp de 4 luni durata de realizare
fata de solutia variantei 1
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4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic propus

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Analiza este ingreunatd in cazul proiectelor de infrastructura care nu genereaza venituri, cum este prezentul
proiect, avand in vedere ca recuperarea capitalului investit nu este facila, ea putand fi patial recuperat doar prin
intermediul unor servicii, taxe sau alte mecanisme care pot genera fluxuri financiare.
In cazul nostru este vorba de un drum ocolitor, deci investitia nu va genera venituri.
In analiza noastr am avut in vedere:
— durata de viata a proiectului se recomanda perspectiva de 25 ani,
Perioada de implementare a proiectului include:

-fazele premergatoare implementarii proiectului (studii, proiecte, autorizatii, licitatii, contractare) — conform
grafic de esalonare

Varianta de proiect 1

Implementarea proiectului care este programata sa se realizeze pe durata a 34 luni iar
execultie lucrarilor pe durata a 12 luni.

Varianta de proiect 2

Implementarea proiectului care este programata sa se realizeze pe durata a 34 luni iar
executie lucrarilor pe durata a 20 luni.

Varianta de proiect 3

Implementarea proiectului care este programata sa se realizeze pe durata a 34 luni iar
executie lucrarilor pe durata a 12 luni.

Pentru perioada de exploatare a proiectului orizontul de analiza de 25 de ani s-a stabilit tinand cont de
specificul investitiei propuse, respectiv infrastructura generala si dotari respectiv de durata medie de functionare a
investitiei, care este apreciata la 25 ani.
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Scenariile de referinta sunt urmatoarele:

Varianta 0: fara proiect.
- aceasta varianta implicd mentinerea terenului fard o dezvoltare pe aceastd suprafata respectiv
mentinerea functionalitatilor existente.

Varianta 1: cu proiect, valoare medie

Structura rutiera semirigida cu imbracaminte rutiera asfaltica

Varianta a) prezentata la pct 3.2

Prin scenariile urmatoare se prevede amenjarea drum de ocolire racordarea la intersectiile
prvazute in planulde situatie, asigurarea colectarii si evacudrii apei provenite din precipitatii,
relozcarea utilitatilor amenajarea zonelor de protectie, si elementelor necesare desfasurarii
traficului in conditii de sigurantd, realizare podete, pasaj, ziduri de sprijin,

Valoarea estimata a investitiei in varianta 1: 123353694,47 lei, inclusiv
tva.

Varianta 2: Varianta avind solutia de traseu 2 valoare maximala

Varianta b) prezentata la pct 3.2

Prin scenariile urmétoare se prevede amenjarea drum de ocolire racordarea la intersectiile

prvazute in planulde situatie, asigurarea colectarii si evacudrii apei provenite din precipitati,
relozcarea utilitatilor amenajarea zonelor de protectie, si elementelor necesare desfasurarii
traficului in conditii de sigurantd, realizare podete, pasaj, ziduri de sprijin,

Valoarea estimata a investitiei in varianta 2: 165700319,31 lei, inclusiv
tva

Varianta 3: cu proiect, valoare minima

Structura rutiera semirigida cu imbracaminte rutiera asfaltica

Varianta a) prezentata la pct 3.2

Prin scenariile urmatoare se prevede amenjarea drum de ocolire racordarea la intersectiile
prvazute in planul de situatie, asigurarea colectarii si evacuarii apei provenite din
precipitatii, relocarea utilitatilor amenajarea zonelor de protectie, si elementelor necesare
desfasurérii traficului in conditii de siguranta, realizare podete, pasaj, ziduri de sprijin,

Valoarea estimata a investitiei in varianta 3: 96462661,55 lei, inclusiv
tva.
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4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Schimbarile climatice reprezinta o componenta reala, efectele lor negative fiind resimtite atat pe plan
economic, cit si social.

Astfel, datele privind incalzirea globala arata o modificare continua a climei, iar fenomenele meteorologice
extreme sunt tot mai freevente si constau in inundatii, seceta, cresterea temperaturilor medii la nivel global.

Incalzirea globala implica, in prezent, doua probleme majore pentru omenire:

. reducerea drastica a emisiilor de gaze cu efect de sera

. adaptabilitatea la efectele schimbarilor climatice, avand in vedere c& aceste efecte sunt deja vizibile si
inevitabile, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

In Europa, se poate observa deja o crestere a nivelului si intensitatii precipitatiilor, valuri de caldura cu o
frecventa si durata din ce in ce mai mare si acutizarea fenomenului de seceta in sudul Europei.

In acelasi timp, in centrul si nordul Europei se pot observa cresteri la nivelul precipitatiilor, care conduc la
inundatii intense pe cursurile de apa si in zona costiera.

Evenimentele meteorologice extreme sunt legate din ce in ce mai frecvent de schimbarile climatice.

Este necesara identificarea impactului schimbarilor climatice asupra sistemelor naturale si antropice,
vulnerabilitatea acestor sisteme precum si adaptarea la efectele schimbarilor climatice.

Vulnerabilitatea implica analiza impactului negativ al schimbarilor climatic, inclusiv al variabilitatii climatice
si al evenimentelor meteorologice extreme asupra sistemelor naturale si antropice si depinde de tipul, amplitudinea
si rata variabilitatii climatice la care acestea sunt expuse precum si posibilitatea lor de adaptare.

Adaptarea reprezinta abilitatea sistemelor naturale si antropice, de a raspunde efectelor schimbarilor
climatice, incluzand variabilitatea climatica si fenomenele meteorologice extreme, pentru a reduce potentialele
pagube, a profita de oportunitati sau a face fata consecintelor schimbarilor climatice.

Adaptarea la efectele climatice este un proces complex, datorita faptului ca gravitatea efectelor variaza de
la o regiune la alta.

In functie de expunere, vulnerabilitatea fizica, gradul de dezvoltare socio-economica, capacitatea naturala
si umana de adaptare, serviciile de sanatate si mecanismele de monitorizare a dezastrelor.

Efectele viitoarelor schimbari climatice reprezinta o provocare semnificativa pentru administratorii
infrastructurii, operatorii de transport rutier si alti factori implicati, care se pot confrunta cu o serie de factori precum:

- cedarea infrastructurii,

- restrictii de viteza,

- efecte ale inundatiilor,

- alunecari de teren,

- costuri de intretinere neprevazute,

- inchiderea unor zone ca urmare a deficientelor aparute in urma inundatiilor, alunecarilor de teren,
etc, in vederea remedierii, in scopul evitarii situatiei in care circulatia nu se desfasoara in conditii de
siguranta.

Documentele de politica luate in considerare sunt:
- Strategia UE privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice (2013).
"Europa 2020: O strategie europeana pentru o crestere inteligenta, durabila si favorabila

incluziunii” (COM (2010) 2020 final, 3.3.2010)

- Strategia Nationala privind Schimbarile Climatice (2013-2020),. Implementarea Strategiei
Nationale privind schimbarile climatice se afla in responsabilitatea Guvernului, sub coordonarea
Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor (MMAP), respectiv a Directiei Generale Schimbari
Climatice.

- In 2008 a fost aprobat Ghidul privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice (GASC)
prin OM 1170/2008, iar in 2013,
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- Strategia Nationala a Romaniei privind Schimbarile Climatice (2013-2020) prin HG
529/2013.

- Documentele elaborate de catre Administratia Nationala de Meteorologie, care desfasoara
cercetari in cadrul proiectelor nationale/Europene avand ca tematici urmatoarele: evaluarea
hazardurilor in conditiile climatice actuale si viitoare, riscurile climatice asociate, adaptarea in
sectoare economice cheie vulnerabile la efectele schimbarilor climatice (agricultura, paduri, resurse
de apa, turism, etc).

Prezentul capitol se bazeaza pe ghidul elaborat de catre Uniunea Europeana - Directia Generala de
Actiuni Climatice (DG - CLIMA) - ,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient”, cerintele sale avand aplicabilitate in cadrul proiectului, in stricta interdependenta cu relevanta si
disponibilitatea datelor.
Urmatoarele etape au fost luate in considerare in realizarea analizei:

+ Identificarea sensibilitatilor climatice ale proiectului;

» Evaluarea expunerii proiectului la hazardul climatic;

» Analiza vulnerabilitatilor;

 Analiza riscurilor

* |dentificarea optiunilor de adaptare

Analiza de senzitivitate presupune identificarea senzitivitatii proiectului in raport cu o serie de variabile
climatice si efecte secundare/ hazard privind clima.

Senzitivitatea proiectului in relatie cu variabilele climatice trebuie sa fie realizate la nivel de componente,
respectiv: bunuri si procese, intrari (apa, energie, etc), iesiri (produse, piete, cerinte ale consumatorilor) si legaturi
de transport.

Urmatoarele clase de senzitivitate sunt utilizate in concordanta cu urmatoarele linii generale:

» Senzitivitate inalta: variabilele climatice / hazard pot avea un impact semnificativ asupra
bunurilor si proceselor, intrari, iesiri si legaturi de transport;

» Senzitivitate medie: variabilele climatice/ hazard pot avea un impact “minimal" asupra
bunurilor si proceselor, intrarilor si iesirilor sau altor legaturi de transport;

+ Fara senzitivitate: variabilele climatice/ hazardul nu au efect.

Analiza vulnerabilitatii consta in identificarea variabilelor climatice sau hazardului care pot avea un impact
asupra proiectului, bazandu-ne pe senzitivitatea si expunerea, atat pentru conditiile actuale, cat si pentru cele
viitoare. Aceasta analiza a fost realizata utilizandu-se matricea prezentata in Tabelul 1, in care

Vulnerabilitatea = Senzitivitatea*Expunerea

Descriere Senzitivitate Expunere
Scazut Mediu Mare
Senzitivitate Scazut
Mediu
Mare

Analiza riscurilor se bazeaza pe analiza vulnerabilitatilor si se focalizeaza pe identificarea riscurilor si a
oportunitatilor asociate cu vulnerabilitatile medii sau ridicate. Aceasta consta in analiza probabilitatii si magnitudinii
consecintelor efectelor asociate cu hazardul identificat in etapa a 2-a, in acelasi timp cu analiza importantei riscului
in succesul proiectului.
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Matricea utilizata pentru analiza riscurilor este prezentata detaliat in urmatorul tabel:

Descriere Probabilitate Magnitudine consecinte
nesemnificativ | minor Moderat major Catastrofal
Probabilitate de | Rar
aparitie Improbabil
Moderat
Probabil
Aproape sigur

Identificarea optiunilor de adaptare la schimbarile climatice consta in identificarea acelor masuri care raspund
la vulnerabilitatile climatice si riscurile care au fost identificate prin aplicarea pasilor anteriori.

Identificarea sensibilitatilor climatice ale proiectului

Senzitivitatea proiectului la schimbarile climatice a fost analizata in relatie cu un set de variabile cheie din punct
de vedere climatic, care s-au bazat pe cerintele specifice ale proiectelor de infrastructura de transport, precum si
caracteristicile ariei pe care se desfasoara proiectul.

Senzitivitatea la schimbarile climatice a fost identificata in fiecare dintre etapele de implementare a proiectului
de infrastructura de transport:

Bunuri si procese;
* lesiri si legaturi de transport.

Fiecare dintre aceste componente a fost inclusa in clasele de senzitivitate prezentate in sectiunile de mai sus.

In cazul proiectelor de infrastructura de transport, etapa bunurilor si proceselor este reprezentata de traficul
rutier inregistrat reprezentat de toate tipurile de vehicule, beneficiile reprezentate de timp, confort sporit, etc, in timp
ce elementele de infrastructura, precum suprastructura, poduri, pasaje, viaducte, marcaje rutiere sunt incluse in
categoria legaturilor de transport,

lesirile sunt reprezentate de utilizatori, beneficii si cererea de trafic.

Variabilele climatice includ efecte primare ale schimbarilor climatice, cum ar fi efecte secundare direct
dependente de efectele primare.

Componentele unui proiect sunt interdependente, astfel incat anumite deficiente pot avea consecinte directe
asupra altor componente.

De exemplu, anumite deficiente cauzate de schimbarile climatice pot conduce la intreruperea traficului rutier,
cresterea timpului de deplasare, generarea unor costuri superioare de transport.

Senzitivitatea — Proiecte de infrastructura de transport

Nr Variabile climatice Infrastructura de Rezultate  |Interdependenta Legaturi Evaluare
crt. transport utilizatori venituri de transport gene.rf\If )
g [Cresterea Medie Medie Medie Medie
temperaturilor

Schimbari ale mediei

precipitatiei
Schimbari ale
3 |maximelor vitezei
vantului
4 |Inundatii Medie Medie Medie Medie
5 [Incendii de vegetatie Medie Medie Medie Medie
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Instabilitatea

pamantului la Medie Medie Medie Medie

Cresterea temperaturilor
Impactul cresterii temperaturilor in cazul unor imbracaminti asfaltice au impact major pe durata de viata a acestora.
Cresterea temperaturilor prognozata pentru perioada 2020-2029 este intre 0,5si 1,5C

Aceasta are efect in perioada iernilor la multiplicarea ciclurilor de inghet dezghet ce are un impact direct pe
structura rutiera.

Pe perioada verii cresterea temperaturii are un impact pe durabilitatea imbracémintii asfaltice respectiv
comportarea acesteia sub trafic greu si intens.

Concluzii

Drumurile prin natura lor constructive sunt supuse intemperiilor si fenomenelor meteorologice.

Prin realizarea tronsonului de drum se va micsora impactul factorilor de risc, prin asigurarea unor pante
transversale si longitudinale ale drumurilor amenajarea unor podete, drenuri santuri, sistem canalizare
pluviala si a menajrea iuminatului.

Structurile rutiere propuse vor prelua incarcarile din trafic si vor asigura o suprafata de rulare continuizata,
scazand astfel gradul de poluare si posibilitatea de scurgeri de materiale nocive uleiuri etc datorita unor
defectiuni in cadrul natural.

Utilizarea unor structuri rutiere semirigide si utilizarea de betoane asfaltice speciale conduc la reducerea
impactului factorilor de mediu asupra structurii rutiere.
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4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
- Aufost realizate studii de coexistenta a retelelor pe amplasament.

Retele electrice aflate in zona

Situatia energetica a retelelor de distributie din zona:
Pe traseul tronsonului de legatura intre Calea Sighisoarei si DN 13 s-au identificat urmatoarele retele
electrice afectate de constructia drumului de centura:
LEA 20kV - Oras 1 (din St. 110kV Livezeni) intre stalpii nr. 15 - 11;
LEA 20kV - Oras 2 (din St. 110kV Livezeni) intre stalpii nr. 15 - 16;
LEA 20kV — Shopping City intre PC 21 si PC 22;
LEA 20kV - Fantanele (din St. 110kV Livezeni) intre stalpii nr. 159 - 149;
LEA 20kV - Oras 2 —racord la PTA 541;
LEA 20kV - intre PT 20 Corunca si PT 15 Sapientia.
Instalatiile energetice de pe traseul de legatura intre Calea Sighisoarei - DN 13 la care sunt necesare
lucrari de reglementare a coexistentei cu centura sunt in proprietatea si exploatarea DISTRIBUTIE ENERGIE
ELECTRICA ROMANIA S.A - SDEE Mures.

2Ll

Pe retelele de gaz aflate in zona:

Prezenta documentatie are ca obiect propunerea de deviere si protejare a conductelor :
+ Conducta ®24” Ernei-C.1.C. Tirgu-Mures (golire)
« Conducta ®20” Ernei - C.I.C. Tirgu-Mures
evidentiate in planul de situatie anexat, pentru a permite constructia executia tronsonului de legatura intre
strada Calea Sighisoarei si Dn 13.
Proiectarea se va executa conform ,Normelor tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de
transport gaze naturale” — NT 118/2013.
in vederea executdrii obiectivului mai sus mentionat beneficiarul a solicitat si obtinut de la SNTGN
TRASNGAZ SA aviz nr. 73689/1764/30.09.2021.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Solutiile tehnice de protectie/relocare necesara realizarii variantei de ocolire a Municipiului
Tirgu Mures, cit si cele pentru retelele noi, vor fi in concordanta cu avizul tehnic al detinatorului de
utilitati, respectiv a avizului de amplasament favorabil, solutii care se vor definitiva la etapele
urmatoare de elaborare a documentatiei tehnice

Se anexeaza documentatii de specialitate pentru solutiile de devieri si reamenajari impuse de
proiect in faza de Studiu fezabilitate si DTAC.

Pentru retelele electrice au fost realizate urmatoarele documentatii anexate:

Proiect Nr.36/2/2021

REGLEMENTARE RETELE ELECTRICE DE DISTRIBUJIE PENTRU OBIECTIVUL
TRONSON DE LEGATURA INTRE STR. BUDIULUI SI AUTOSTRADA TRANSILVANIA - TG.
MURES
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Proiectant de specialitate: SC INSTA GROUP SRL

Pentru retele gaz au fost realizate urmatoarele documentatii anexate
Denumirea obiectivului de investifii:

Deviere si Protejare Conducte de Transport Gaze Naturale Afectate de
-Prelungire Calea Sighisoarei in directia DN 13 — tronson 6

Elabrator:

44.

S.C. MONTREPCOM S.R.L. Tirgu-Mures;

Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investiji

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Impactul realizérii ocolitoarei Sud a Municipiului este unul general ce implica atingerea mai multor
deziderate:

- scaderea circulatiei in centrul orasului prin reducerea traficului de tranzit

- scaderea poluarii cu noxe pe traseul existent de pe arterele utilizate in prezent de traficul de
tranzit.

- Scaderea timpilor de asteptare in intersectii si la trecerile de pieton semaforizate.

- Utilizarea suprafetei carosabilului pentru traficul in comun si cel alternativ.

- Implementarea unor proiecte de urbanizare si linistire a traficului in zona urbana.

- In prezent arterele principale datorita traficului intens se comporta in reteaua urbana ca si ziduri
despartitoare intre cartiere si zonele de locuit accesul pietonal se face prin treceri de pieton amplasate
la distente mari, impactul pozitiv ce conduce la scaderea traficului implica, cresterea posibilitatilor de
amenajare a unor treceri de pieton si accese la cladirile publice si sociale.

- Un deziderat propus este si scaderea costurilor la transportul in comun, prin eliminarea traficului
de tranzit de pe arterele principae a Municipiului se va micsora timpii d asteptare in trafic astfel fiind
facute economii substantiale pentru participantii in trafic respectiv se vor putea amenaja benzi
dedicate transportului in comun. Scaderile de cheltuieli datorate reducerii timpilor de trafic se pot
regasii in pretul biletelor abonamentelor, avand un impact pozitiv prin cresterea utilizatorilor
transportului in comun.

Proiectul a fost dezvoltat cu respectarea principiului egalitatii de sanse.

Documentatia proiectului nu include restrictii care sa incalce acest principiu. In scopul dezvoltarii infrastructurii
vor fi create locuri de munca, iar accesul la acestea se va asigura fara discriminare pe criterii de gen, rasa, religie,
etnie, etc., singurele criterii fiind cele de natura profesionala.

Infrastructura nou creata va fi pusa la dispozitia tuturor utilizatorilor in mod nediscrimrnatoriu.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitjei:
in faza de realizare cca 81 persoane

Structura personalului in faza de executje:

gaz

Diriginti de santier: 2 ing. Drumuri poduri, 1 ing. Civile, , 1 ing. Edilitar, 1 ing. electrice. 1 ing gretele

Ingineri: 3 ing. Drumuri, 2 ing. Poduri, 1 ing retele gaz, 1 ing. Edilitar, 1 ing. electrice.

Maistrii: 2 maistri constructii;

Muncitori calificati: 20;

Muncitori necalificati: 40;

Asistenta tehnica: 1 ing. Drumuri, 1 ing. Poduri, 1 ing retele gaz, 1 ing. Edilitar, 1 ing. electrice..
TOTAL executie + asistenta: 81 persoane

Durata medie de angajare 34 luni
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In faza de operare este necesar intretinerea se va realiza cu personalul deja existent cca 2-4 persoane.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;
Lucrarile ce se realizeaza, trec pe langa zona de protectie Natura 2000 la cca 25 — 50 m de acesta
Denumire site:
SITE ROSCI0342
SITENAME Padurea Targu Mures
1. SITE IDENTIFICATION
1.1 Type B
1.2 Site code ROSCI0342
1.3 Site name Padurea Targu Mures
1.4 First Compilation date 2011-01
1.5 Update date 2020-12
1.6 Respondent: Name/Organisation: ~ Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Email: john.smaranda@mmediu.ro
1.7 Site indication and designation / classification dates
Date site proposed as SCI: 2011-09
Date site confirmed as SCI: 2013-01
Date site designated as SAC:  No information provided
National legal reference of SAC designation: No information provided
2. SITE LOCATION
2.1 Site-centre location [decimal degrees]:
Longitude: 24.604975
Latitude: 46.554056
Investitia fiind de mare anvergura, se anexeaza studiul de impact realizat pentru studierea impactului
asupra factorilor de mediu
La realizarea lucrarilor s-a propus utilizarea unor materiale ecologice si a unor surse de energie
conventionald, a caror actiune nu duce la afectarea negativa a calitatii mediului, sau cresterea emisiilor
poluante.
Impactul lucrarilor de constructie a drumului asupra mediului va fi temporar si reversibil,
inregistrandu-se numai pe perioada executiei lucrarilor.
Surse de poluare in perioada de constructie
In perioada de constructie, sursele de poluare a mediului provin din urmatoarele activitati:
 Lucrari de excavatii;
« Activitatea utilajelor de constructie;
« Transportul materialelor de constructie, prefabricatelor, personalului, etc.;
 Depunerea materialelor de umplutura, montarea elementelor de constructii;
+ Impactul produs asupra mediului prin activitatile desfasurate in perioada de constructie se manifesta
prin:
Emisiile de substante poluante in aer specifice arderii carburantilor in motoarele utilajelor de
constructie si de transport (NOx, CO, SO2, pulberi) in frontul de lucru si pe culoarele de transport;
o Apa pluviala colectata de pe platformele amenajate
o Pulberile de la anrocamentele si materialele de constructie puse in opera;
o Apa uzata menajera care se va evacua in reteaua de canalizare sau in bazine vidanjabile;
o Pulberile degajate in atmosfera la manipularea agregatelor, operatiunile de incarcare-
descarcare a anrocamentelor si materialelor de constructie;
o Deseurile generate de organizarea si activitatile de santier.
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Luand in considerare sursele de poluare cu impact asupra mediului, in perioada de executie, concentratiiie
cele mai ridicate ale poluantilor, sunt:
+ pulberile, in zona de manevrare a materialelor de constructie;
* materiile in suspensie si produsele petroliere din apele uzate provenite de la organizarea
de santier;
+ pulberile descarcate in emisar la lucrarile de umpluturi;
+zgomotul produs prin activitatea utilajelor de constructie si transport.

Pentru diminuarea/eliminarea impactuiui, in studiul de impact asupra mediului au fost recomandate
masurile necesare.

Cea mai nefavorabila situatie ar fi aceea in care toate utilajele sunt in functiune, acest lucru fiind putin
probabil, datorita faptului ca lucrarile sunt esalonate in timp si sunt necesare intreruperi tehnologice datorate
fluxului de material tipului de intarire a betonului si a conditiilor meteo.

Pentru limitarea emisiilor de pulberi se recomanda ca drumurile santierului sa fie umectate in perioada
secetoasa.

De asemenea se recomanda ca utilajele si mijloacele de transport utilizate sa fie in stare tehnica buna.

Umectarea este necesara, in perioadele secetoase si pentru depozitele provizorii de agregate de cariera
utilizate la constructie.

Se apreciaza ca in zona lucrarilor concentratiie maxime de substante poluante in aer prognozate nu vor
depasi valorile CMA (Concentratie Maxima Admis&) si se vor incadra in intervalul 0,2-0,5 CMA.

Limita superioara a intervalului este posibil sa se realizeze in perioada de constructie + operare, limita
minima in perioada de operare.

Referitor la poluarea cu pulberi a aerului. din experienta santierelor de constructii, se poate aprecia ca, in
perioadele lipsite de precipitatii, pe traseele de circulatie a mijloacelor de transport si in zonele de activitate a
utilajelor pot fi depasite de 2-3 ori valorile CMA de 0,5 mg/mc.

Zonele de poluare cu pulberi/particule materiale sunt limitate ca extindere.

Conform US-EPA AP42, particulele cu diametrul mai mare de 100 pm se depun in timp scurt, zona de
depunere nedepasind 10 m de la marginea drumului.

Particulele cu diametrul cuprins intre 30 pm si 100 pm se depun pana la 100 m partea laterald a drumului
si numai particulele mai mici de 30 pm respectiv pulberile in suspensie, se depun la distante mai mari de 100 m si
pot depasi zona drumului.

Este dificil de facut o evaluare a poluarii aerului cu pulberi, cantitatile si distantele de depunere ale
acestora depinzand de natura caii de rulare (asfatt, beton, pdmént), de natura materialelor vehiculate, de conditiile
meteorologice.

Emisiile de compusi nocivi rezultati de la motoarele cu ardere interna sunt relativi scazute, atat in
concentratie cat si in debite masice, fapt ce nu va avea un efect nociv semnificativ asupra mediului.

Impactul asupra asezarilor umane va fi negltjabil, cu exceptia cazurilor in care acestea se desfasoara in
apropierea zonelor locuite.
In zona drumului nu se regasesc zone locuite, acesta trece la marginea zonei industriale ale Municipiului.

Maésuri de diminuare a poludarii aerului

Pentru reducerea poluarii aerului cu noxe rezultate din gazele de esapament, masurile eficiente se refera la:

- Folosirea, pe santierul de constructii cat si in activitatile de incarcare, descarcare si transport
marfuri/materiale, a unor utilaje si mijloace de transport performante, adecvate ca eficienta si cu consumuri
specifice reduse de carburant.

Este indicaté folosirea unor utilaje ce respectd normele EURO 5 sau 6;

Starea tehnica a utilajelor si mijloacelor de transport trebuie verificata periodic

- Pe caile de acces, pe unde circula autocamioanele, se va realiza ciclic o stropire in vederea reducerii pana
la anulare, a poluarii cu praf a zonei;

- Folosirea camioanelor acoperite cu prelata pentru transportul materialelor pulverulente, susceptibile
antrenarii/spulberarii de vant;

- Folosirea prelatelor este indicata si pentru protectia temporara a unor depozite de actiunea vantului;
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- Pentru materiale inerte, stropirea cu apa reprezinta o solutie de reducere a antrenarii de vant a particulelor
fine;
- Este utila monitorizarea calitatii aerului, in special a poluarii cu pulberi.

Impactul santierului si a activitatilor asupra solului solului, subsolului si apelor subterane

Din punct de vedere al mediului, factorul ,sol", in cazul obiectivului, este nerelevant. Toate lucrérile de
constructie se desfagoara pe drum si in apropierea acestuia.

in zona drumului nu se cunosc depésiri ale concentratiilor de substante poluante in sol sau cazuri de poluari
accidentale.

In consecinta se apreciaza ca substantele poluante se situeaza in vecinatatea valorilor normale cf. prevederilor
Ordinului 756/1997 pentru Reglementarea privind evaluarea poluarii mediului.

Se poate aprecia ca activitatile desfasurate pana in prezent nu au determinat poluarea solului.

Lucrarile de sapaturi preconizate in etapa de executie vor avea doar un impact mecanic asupra straturilor
superioare ale drumului, in zona taluzelor, unde sunt propuse lucrari de protejare, faré a favoriza aparitia
eroziunilor sau siroirilor,

Lucrérile proiectate pentru constructia drumului asigura o protectie corespunzatoare a solului, inclusiv in cazul
deversarii accidentale a unor substante poluante, putandu-se intervenii urgent in caz de necesitate pentru
curatarea unor eventuale poluari accidentale

Masuri de diminuare a posibilelor poluari ale solului, subsolului si apelor subterane
In perioada de execute, impactul asupra solului, subsolului si apelor subterane poate fi

diminuat prin urmatoarele masuri:

+ platformele bazelor de productie sa fie asezate pe o suprafata de beton pentru a impiedica sau
reduce infiltratiile de substante poluante; prevederea unor rigole de dirijare a eventualelor scurgeri,
cu debusarea in base impermeabilizate din care s se poata colecta operativ lichidele contaminante;

« platformele organizarii de santier vor fii prevazute cu santuri impermeabilizate de colectare si un
sistem de epurare a apelor uzate pluviale sau provenite din spalari;

+ evitarea degradarii zonelor invecinate amplasamentului drumului si a vegetatiei existente din
perimetrul adiacent zonelor de lucru prin stationarea utilajelor, efectuarea de reparatii. depozitarea
de materiale etc.;

« evitarea ocuparii terenurilor de calitate superioara pentru organizarea de santier;

* depozitarea provizorie a materialelor excavate pe suprafete cit mai reduse. Se va delimita fizic, cu
exactitate, ampriza, astfel incat sa nu se produca distrugeri inutile ale terenurilor adiacente;

« se va dispune materialul excavat astfel incat sa nu fie antrenat de apa de ploaie;

* colectarea si evacuarea periodica a deseurilor provenite din activitatile de santier;

« refacerea ecologica in zonele unde terenul a fost afectat prin lucrérile de excavare, depozitare
materiale, stationare utilaje, organizarea de santier, in scopul redarii in circuit la categoria de
folosinté detinuta initial

Conditiile de contractare vor trebui sa cuprinda masuri specifice pentru managementut deseurilor produse in
amplasamente, pentru a evita poluarea solului.

Se recomanda urmarirea periodica a calitatii solului, pentru identificarea situatiilor de depasire a concentratiilor
de metale grele in zona de influenta a drumului.

Sursele de poluare in perioada de exploatare

In perioada de exploatare a obiectivelor, sursele de poluare cu impact asupra mediului sunt:
* Apele pluviale care spala platforma drumului si antreneaza poluantii depusi pe acesta, evacuandu-
i in santurile colectoare si apoi spre emisar;
« Zgomotul produs de traficul auto;
+ Pierderi accidentale de substante poluante de la autovehiculele care tranziteaza drumul.
+ Datorita debitelor masice si concentratiilor reduse ale poluantilor generati de a ceste surse,
impactul in perioada de operare este redusa si se incadreaza in limitele admisibile.
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+ Realizarea lucrarilor proiectate au un impact hidromorfologic redus, strict local si nu influenteaza
procesul dinamic al zonelor drumului si a celor adiacente.

« In perioada de exploatare, impactul asupra solului, subsolului si apelor subterane poate fi diminuat
prin urmatoarele masuri:

* dotarea zonelor statiilor mijloacelor transpoortului in comun si a zonelor de parcare, cu cosuri de
colectare a deseurilor, descarcarea periodica a acestora, intretinerea generala a trotuarelor si a
spatiilor verzi prin curatarea periodica, vopsirea, igienizarea acoio unde este cazul;

* organizarea unui sistem de control prin care sa poata fi depistate operativ depunerile clandestine
de deseuri sau orice alte materiale inutilizabile in vecinatatea drumului; Responsabilitatea gestionarii
deseurilor revine administratorului drumului;

* organizarea riguroasa a traficului prin semnalizari si marcaje.

Modificari fizice ce pot apare prin implementarea proiectului legate de ariile protejate din

apropiere

e Proiectul nu include actiuni de amenajare care s& conduca la modificari fizice in ariile protejate
acestea nefiind aflate in vecinatatea drumului.

e Lucrarile proiectate genereaza un impact specific in cele doua etape de viata ale infrastructurii,
respectiv:

e o Perioada de constructie;

e Perioada de operare.

Activitatile din perioada de constructie a lucrarilor de constuctie sunt sintetizate dupa cum

urmeaza:

Transportul materialelor si muncitorilor la fronturile de lucru;

Mobilizarea utilajelor de constructii in frontul de lucru;

Pregatirea terenului prin curatire si sapaturi pentru realizarea umpluturilor cu material granular;

Depunerea straturilor piatra sparta, balast, beton, punerea in opera a pereului (din prefabricate);

Executia dalelor din beton si a celorlalte elemente de infrastructura prevazute prin proiect;

Lucrarile de refacere ecologica a terenului care constau in indepartarea deseurilor ramase in zona

de amplasament, dezafectarea eventualelor anexe din perioada de constructie

o Trebuie mentionat ca pentru realizarea proiectului nu se prevad atingerea resurselor naturale din
cadrul ariilor protejate;

o Emisiile atmosferice datorate lucrarilor de constructie precum si emisiile provenite din traficul auto
in perioada de operare nu vor avea impact asupra ariei protejate deoarece, frontul de dispersie la
50-100 m lateral drumului, are concentratiile mult sub limitele admise pentru protectia
ecosistemelor.

e In timpul constructiei se vor produce deseuri solide, care insa nu vor afecta ariile protejate
deoarece vor fi eliminate ritmic, pe masura generarii, iar la sfarsitul executiei sunt prevazute lucrari
de ecologizare si refacere a zonelor ocupate temporar. Aceste lucrari au ca obiect indepartarea
deseurilor de orice natura ramase in zona si dezafectarea amenajarilor temporare.

e Proiectul nu prevede dezvoltari conexe in sectoarele din apropierea ariilor protejate si nu au fost
identificate impacturi cumulate cu alte proiecte existente sau propuse.

e Lucrarile de constructie vor avea un impact pozitiv asupra resurselor de natura sociala sau
economica.

o Se stabilesc astfel, urmatoarele masuri de protectie pentru speciile animale si vegetate, precum si
pentru habitatele din zona drumului:

e o Se vor delimita zonele de lucru pentru a preveni/minimiza distrugerea suprafetelor vegetale;

e Se va evita afectarea de catre infrastructura temporara, creata in perioada de desfasurare a
proiectului, a altor suprafete decat cele pentru care a fost intocmit proiectul;
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e o Incadrui planului de prevenire i combatere a poludrilor accidentale (obligatie a executantului),
se vor stabili masuri de protectie impotriva poluarilor ecosistemelor acvatice. O atentie speciala
trebuie acordata poluarii cu substante solide sedimentabile Tn timpul lucrarilor de constructie;

e o Se va evita amplasarea directa pe sol a materialelor de constructie si a deseurilor, depozitarea
temporara a acestora se va face doar dupa ce suprafetele destinate au fost impermeabilizate cu
folie de polietilena;

e Se recomanda folosirea utilajelor si echipamentelor de lucru silentioase pentru a evita disturgerea
speciilor de pasari prezente in zona;

e Se va evita perturbarea pasarilor si mamiferelor din zona, prin executia punctiforma a lucrarilor;

¢ o Modificarile de proiect pe durata executiei lucrarilor de constructie, vor respecta recomandarile
din prezenta documentatie.

Conditii de protectie a mediului in zona lucrarilor

+ Amplasarea organizarii de santier se va face numai cu acceptul beneficiarului;

+ Nu se vor organiza depozite de deseuri.

* Pentru diminuarea impactului datorat cresterii nivelului pulberilor in suspensie si/sau sedimentabile
se va proceda la umezirea in permanenta a drumurilor fapt ce va impiedica cresterea gradului de
impurificare a atmosferei.

+ Pentru reducerea impactului datorat substantelor poluante din atmosfera cea mai importanta masura
de reducere este folosirea de utilaje si masini conforme cu standardele in vigoare.

* Pentru reducerea impactului datorat poluarilor accidentale, se recomanda realizarea unui
management eficient al depozitarii hidrocarburilor si a altor substante poluante in perimetrul
santierului, si realizarea unui management eficient al deseurilor

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz.

Avand in vedere faptul ca lucrarile prevazute in prezenta documentatie sunt lucrari de constructii
de drumuri, iar dupa terminarea lucrarilor amplasamentui va fi reamenajat, obiectivul de investitie nu va
avea impact negativ major asupra contextului natural si antropic in care va fi amplasat.

Totusi, tinand cont ca lucrarea se afla in apropierea unor arii protejate,, se pot propune, la cererea
APM, masuri de diminuare a impactului pe componente de mediu, astfel:

Pentru protectia apelor

. Colectarea apelor uzate si descarcarea acestora in bazine vidanjabile prevazute la
organizarea de santier sau in retelele de canalizare menajera din zona (daca exista si daca indeplinesc
conditiile impuse NTPA 002/2005).

. Colectarea apelor pluviale incarcate cu poluanti antrenati de pe platformele de lucru si
descarcarea in decantor cu separator de hidrocarburi;

Pentru protectia aerului

. Stropirea agregatelor, anrocamentelor si a drumurilor tehnologice pentru a impiedica
degajarea pulberilor;

. Transportul materialelor de umplutura (balast, agregate) sa se faca cu utilaje adecvate,
echipate cu prelate pentru acoperirea materialelor in timpul transportului;

. Respectarea calendarului reviziilor tehnice la vehiculele de transport pentru incadrarea
noxelor in norme;

. Intretinerea corespunzatoare a utilajelor de constructii pentru limitarea emisiilor in
atmosfera provenite de la arderea carburantilor in motoarele termice.

Pentru protectia comunitatii umane

. Adaptarea programuiui de lucru a constructorului in vedera respectarii orelor de odihna a
locuitorilor pe traseele de transport ale materialelor;,
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4.5.

Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitji

Dat fiind faptul ca investitia nu este unul de consum, si generatoare de venituri, ci unul de inbunatatire a
conditiilor de viata a populatiei nu se poate realiza o analiza cererii de bunuri.Analiza financiara, inclusiv
calcularea indicatorilor de performanta financiara:

Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiara) este de a calcula indicatorii

performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceasta analizd este dezvoltata, in mod obisnuit, din
punctul de vedere al proprietarului (sau administratorului legal) al infrastructurii.

Metoda utilizatd in dezvoltarea ACB financiara este cea a ,fluxului net de numerar actualizat”. in aceasts

metoda, fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu au fost luate in consideratie.

Orizontul de analiza pentru acest proiect a fost ales de 25 de ani. Rata de actualizare financiara luata in

considerare este de 5%.

Tn cadrul analizei sa utilizat metoda incrementala.
Analiza financiara a evaluat in special:

o profitabilitatea financiara a investitiei si a contributiei proprii investite in proiect determinata cu
indicatorii VNAF (venitul net actualizat calculat la total valoare investitie) si RIRF (rata interna
de rentabilitate calculata la total valoare investitie).

Total valoare investitie include totalul costurilor eligibile si ne-eligibile din Devizul de cheltuieli.
Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor structurale, VNAF/C trebuie sa

fie negativ, iar RIRF/C mai mica decét rata de actualizare (RIRF/C < 5).

e durabilitatea financiara a proiectului in conditiile interventiei financiare din partea fondurilor
structurale.
Durabilitatea financiara a proiectului a fost evaluatad prin verificarea fluxului net de numerar cumulat

(neactualizat).

Acesta este pozitiv in fiecare an al perioadei de analiza.
La determinarea fluxului de numerar net cumulat s-a luat in considerare toate costurile (eligibile si ne-

eligibile) si toate sursele de finantare (atét pentru investitie cat si pentru operare si functionare, inclusiv veniturile

nete).

Din analiza tabelului, unde s-au ales solutii tehnice specifice, indicatorii economici si anume:
¢ Venitul net actualizat financiar - este negativ;
¢ Rata interna de rentabilitate financiara — este mai mica fata de rata de actualizare financiara
de 5%;
e Raportul beneficiu / cost este supraunitar.
Rezulta faptul ca proiectul: are nevoie de finantare din fonduri nerambursabile.

Sustenabilitatea financiara

Dat fiind faptul ca proiectul nu este unul ce genereaza venituri nu se poate declara si
dovedii sustenabilitatea in valori financiari.

Investitia fiind pe domeniul public realizat de o entitate administrativ locald sustenabilitatea
financiara este data de necesitatile date de impactul social al proiectului.

Dat fiind faptul ca investitia nu este unul de consum, si generatoare de venituri, ci unul de inbunatatire a
conditiilor de viatd a populatiei nu se poate realiza o analiza cererii de bunuri.Analiza financiara,
inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:

Analiza a fost efectuata pentru un interval de timp de 25 ani care cuprinde doua perioade distincte:
perioada de implementare a proiectului ( anii 3 );
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perioada de operare (exploatare) a proiectului (anii 2- anul 25).

ANALIZA
FINANCIA
RA-MIl
LEI

ANUL

ALOCARI
BUGETAR
E

0.00

105.03

99.26

94.64

90.03

88.38 85.43 83.53 80.27 78.12 75.83 74.76

72.24

VENITURI
ALTE
SERVICII

VALOARE
REZIDUAL
AA
INFRASTR
UCTURII

TOTAL
VENITURI

105.03

99.26

94.64

90.03

88.38 85.43 83.53 80.27 78.12 75.83 74.76

72.24

INTRETINE
RE

105.03

99.26

94.64

90.03

88.38 85.43 83.53 80.27 78.12 75.83 74.76

72.24

BUNURI SI
SERVICII
TEHNICE
INTERMED
IARE

SERVICII
FINANCIA
RE,
ADMINIST
RATIVE

TOTAL
COSTURI
EXPLOATA
RE

105.03

99.26

94.64

90.03

88.38 85.43 83.53 80.27 78.12 75.83 74.76

72.24

MATERIAL
E Sl
ECHIPAME
NTE

EXPROPIE
RI

8,235.90

STUDII
DEPROIEC
TARE SI
TESTE

3,739.23

TOTAL
COSTURI
INVESTITE

43,030.
69

TOTAL
CHELTUIE
LI

46,769.92

105.03

99.26

94.64

90.03

88.38 85.43 83.53 80.27 78.12 75.83 74.76

72.24

FLUX NET
DE
NUMERAR
PROIECTA
T

(46,769.92)

FLUXDE
NUMERAR
CUMULAT
PROIECT

(46,769.92)

(99.26)

(193.91)

(283.93)

(62155 (850.25
(372.32) | (457.74) | (541.28) ) | (699.66) | (775.50) )

(922.4

FINANTAR
E

46,769.92

105.03

99.26

94.64

90.03

88.38 85.43 83.53 80.27 78.12 75.83 74.76

72.24

FLUX DE
NUMERAR
Ccu
FINANTAR
E

(46,769.92)

(99.26)

(193.91)

(283.93)

(62155 (850.25
(372.32) | (457.74) | (541.28) ) | (699.66) | (775.50) )

(922.4
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ANUL

15

16

17

18

19

20

21

22

23

%

25

ALOCARI
BUGETARE

70.97

9233.60

60.14

58.74

57.24

55.66

53.99

7463.44

50.73

51.79

52.88

53.99

VENITURI
ALTE
SERVICII

VALOARE
REZIDUALA
A
INFRASTRU
CTURII

TOTAL
VENITURI

70.97

9,233.60

60.14

58.74

57.24

55.66

53.99

7,463.44

50.73

51.79

52.88

53.99

INTRETINE
RE

70.97

9,233.60

60.14

58.74

57.24

55.66

53.99

7,463.44

50.73

51.79

52.88

53.99

BUNURI SI
SERVICII
TEHNICE
INTERMEDI
ARE

SERVICII
FINANCIAR
E,
ADMINISTR
ATIVE

TOTAL
COSTURI
EXPLOATA
RE

70.97

9,233.60

60.14

58.74

57.24

55.66

53.99

7,463.44

50.73

51.79

52.88

53.99

MATERIALE
Sl
ECHIPAME
NTE

EXPROPIE
RI

STUDII
DEPROIEC
TARE SI
TESTE

TOTAL
COSTURI
INVESTITE

TOTAL
CHELTUIELI

70.97

9,233.60

60.14

58.74

57.24

55.66

53.99

7,463.44

50.73

51.79

52.88

53.99

FLUX NET
DE
NUMERAR
PROIECTAT

FLUXDE
NUMERAR
CUMULAT
PROIECT

(993.46)

(10,227.
06)

(10,287.
20)

(10,345.
94)

(10,403,
19)

(10,458.
85)

(10,512.
84)

(17,976.
28)

(18,027.
01)

(18,078.
80)

(18,131,
68)

(18,185.
67)

FINANTARE

70.97

9,233.60

60.14

58.74

57.24

55.66

53.99

7,463.44

50.73

51.79

52.88

53.99

FLUXDE
NUMERAR
Ccu
FINANTARE

(993.46)

(10,227.
06)

(10,287.
20)

(10,345
94)

(10,403.
19)

(10,458.
85)

(10,512.
84)

(17,976.
28)

(18,027.
01)

(18,078.
80)

(18,131.
68)

(18,185.
67)

FLUXNUMERAR CU FINANTARE CUMULAT

65060.62

RATA RENTABILITATII FINANCIARE

0

VALOAREA FINANCIARA NETA ACTUALIZATA

245

VALOAREA ACTUALIZATA CONSIDERAND RATA DE ACTUALIZARE 5%

68313.66
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4.6. Analiza economica?, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica:

Analiza economica (metodologie, corectiile fiscale si preturile ,umbra”, costuri economice si beneficii,
analiza cost beneficiu)

Analiza economica consta in luarea in considerare si analiza tuturor elementelor care conduc la costuri i
beneficii economice, sociale si de mediu si care nu au fost avute in vedere in analiza financiara, motivat de faptul
ca nu genereaza cheltuieli sau venituri banesti directe pentru proiect.

Metodologia folositd pentru evaluarea contributjei proiectului la bunastarea economica si sociala a regiunii,
ca urmare a implementarii investitiei urmeaza pasii recomandati in Ghidul pentru Analiza Cost Beneficiu si anume:

- corectii fiscale, in sensul eliminarii impozitelor si a altor transferuri;

- corectii pentru externalitatj;

- corectii economice: trecerea de la prefurile de piata la preturile contabile (utilizarea preturilor umbra) in
scopul includerii costurilor si beneficiilor sociale.

Dupa aplicarea acestor corectii, rezultatele se introduc in modelul financiar si se calculeaza indicatorii
analizei economice: Rata interna de Rentabilitate Economica, Venitul Net Actualizat Economic si Raportul
Beneficiu Cost Economic.

Rata sociala utilizata la determinarea indicatorilor este de 5,5%.

in aceasta analiza sunt luate in considerare acele elemente de beneficii si costuri pentru societate pe
durata implementarii proiectului si pe durata sa de operare.

Aceste elemente se impart in doua categori:

o Elemente ce se pot cuantifica i exprima in moneda (cantitative) si
o Elemente ce nu se pot valoriza, adica exprima in moneda (calitative).

Elementele ce se iau in considerare sunt:

o Scurtarea timpului de parcurgere a drumului respectiv. Analiza se efectueaza separat pentru
traficul de marfa si separat pentru cel de calatori. Proiectul duce la scurtarea timpului de
parcurgere a retelei de drumuri cu 40%;

o Scaderea costurilor de operare a vehiculelor, adica a consumului de carburantj, a cheltuielilor de
reparatii si intretinere pentru acestea;

o Reducerea nivelului poluarii datorat, pe de o parte, cresterii traficului dar, pe de alta parte,
reducerii emisiilor pentru fiecare vehicul care parcurge drumul modernizat cu viteze optime;

o Cresterea sigurantei traficului, masurd prin scaderea numarului de accidente (raportate si
neraportate);

o Cresterea accesului populatiei la scoli, instituii sanitare si alte obiective socio-culturale;

o Cresterea accesibilitatii unor noi locuri de munca pentru populatje.
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ANALIZA ECONOMICA
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Principalii indicatori ai analizei financiare:

Rata interna a rentabilitatii financiare RIRF = -7%);
Valoarea neta actualizata financiara VNAF = -51,298,69 mii lei valoare fara TVA;
Raportul cost-beneficii C/B = 0,9
Rata intrerna de rentabilitate RIR 6,56%
Durata de executie a lucrarilor este estimata la 34 luni.
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Rata interna de rentabilitate financiara nu se poate determina intrucat toate fluxurile
financiare sunt negative de-a lungul intregii perroade de referinta.

Avand in vedere valorile rezuttate ale indicatorilor de rentabilitate financiara rezulta
urmatoarele:

. Investitia nu este rentabila din punct de vedere financiar, fiind necesara finantarea
integrala din fonduri publice;
. Asistenta financiara din fonduri europene contribuie la imbunatatirea rentabilitatii

financiare a capitalului national investit.

4.7.  Analiza de senzitivitate
Calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea actuala neta, rata interna de rentabilitate si raportul
cost beneficiu; (este obligatorie doar in cazul investijiilor publice majore)

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii unor variabile de
intrare asupra rentabilitatii proiectului investitional.
Mediul economic caracteristic Romaniei presupune existenta unei palete variate de factori de risc care mai
mult sau mai putin probabil pot influenta performanta previzionata a proiectului.
Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:
- categorie care poate influenta costurile de investitie;
- categorie care poate influenta elementele cash-flow-ului previzionat.

Metodologia se bazeaza pe:
- analiza senzitivitatii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;
- calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta a proiectului.
Scopurile analizei de senzitivitate sunt:
- identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acele variabile care au cel mai mare impact asupra
rentabilitafii sale;
- evaluarea generala a robusteii si a eficientei proiectului;
- aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul este mai
riscant;
- sugerarea masurilor care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.
Indicatorii care se vor lua in calcul pentru analiza senzitivitatji vor fi:
- rata interna de rentabilitate (RIR);
- valoarea neta actualizata (VNA).

in principiu, analiza consta din calcularea pentru fiecare variabild a urmétorilor indicatori:

Indice de senzitivitate - IS
Indicele de senzitivitate este de fapt un coeficient de elasticitate care ne arata cu cate procente se modifica
parametrul studiat in cazul modificarii variabilei cu un procent. Variabilele pentru care o variatie de 1% provoaca o
variatie de 1% a ratei interne de rentabilitate sau a valorii actuale nete sunt considerate variabile critice, adica au
influentad mare asupra rentabilitatii proiectului.

Valori de comutare (Switching Value) - SV
Acest indice ne arata cu cat ar trebui sa se modifice o variabild pentru ca VNA sa ia valoarea 0 (altfel spus
pentru ca proiectul sa devina neviabil).
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O valoare mica a SV pentru o variabila data ne indica un risc legat de acea variabila: o abatere mica de la
valoarea medie pune in pericol rentabilitatea investitiei.
Cu cét valoarea de comutare este mai mare cu atat riscurile sunt mai reduse.

Etapele analizei de senzitivitate sunt:

a. ldentificarea variabilelor critice
Pentru analiza de fata s-au luat in considerare urmatoarele variabile:

e costurile de investitie si exploatare;

o beneficiile utilizatorilor (reducerea timpului de parcurs si a costurilor de operare a
autovehiculelor), beneficii datorate reducerii numarului de accidente, beneficii de mediu i
fonice.

b. Formularea ipotezelor privind abaterile variabilelor de intrare de la valorile probabile

c. Pentru fiecare din aceste variabile va fi considerata ipoteza unei abateri rezonabile de la valoarea medie
stabilita in sectjunile anterioare (analiza financiara), abateri exprimate procentual:

¢ pentru beneficiile/impacturile socio-economice si cele de mediu se
estimeaza o abatere cu 10% fata de nivelul previzionat;
e pentru costurile de investitie si exploatare se estimeaza o crestere de
10% fata de nivelul previzionat. 3.

d. Recalcularea valorilor indicatorilor de performanta in ipoteza realizarii abaterilor prognozate si analiza de
senzitivitate
Analiza de senzitivitate se va prezenta pentru indicele de senzitivitate (IS) si pentru valorile de comutare
(SV).
Din punct de vedere al indicelui de senzitivitate, cea mai mare influenta asupra indicatorilor economici ai
proiectului o au beneficiile economice datorate economiei timpului de parcurs (VOT) si costurile investitiei.
Prin prisma definitiei variabilei critice, variabile critice sunt beneficiile economice datorate economiei
timpului de parcurs (VOT).
Cea mai mica influenta o au beneficiile de mediu si cele datorate reducerii poluérii fonice.
O variatie de +/-20% a variabilelor nu influenteaza foarte mult nivelul rentabilitatii economice, aceasta
ramanand la un nivel rezonabil, ceea ce arata ca proiectul este stabil in conditjile variatjilor variabilelor de
intrare.

Varianta 1:
Investitia prezenta are valoarea totala C+M 100694385,03 lei valoare cu TVA. Varianta 1 solutie traseu

Lungime traseu 1,590 KM valoare / 1 km de drum 53218320,93 lei valoare fara TVA C+M
Varianta 2:
Investitia prezenta are valoarea totald C+M 137067031,87 lei valoare cu TVA. Varianta 2 solutie traseu
Lungime traseu 1,610 KM valoare / 1 km de drum 71541850,76 lei valoare fara TVA C+M
Varianta 3:
Investitia prezenta are valoarea totald C+M 96462661,55 lei valoare cu TVA. Varianta 3 solutie traseu

Lungime traseu 1,590 KM valoare / 1 km de drum 40328420,50 lei valoare fara TVA C+M
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3) Standardele de cost aferente obiectivelor de investitii prevazute la art. 4 alin. (1) lit. ¢) din Ordonanta de
urgentd a Guvernului nr. 95/2021 se determina prin raportarea valorii obiectivului de investitii, fara TVA, la
lungimea preconizata si sunt:

N Tip drum Standard de cost euro/km
rert

1 Centura ocolitoare tip drum national (2 benzi) 4.050.000

(5) Standardele de cost prevazute la alin. (3) sunt stabilite pentru tipuri de drum avand urmatoarelecaracteristici
tehnice:

¢) centura ocolitoare tip drum natjonal (2 benzi) - clasa tehnica Il:
* [atime parte carosabila - 2 x 7,00 m;
* |atime acostament - 2 x 1,50 m;”

CALCUL conform standardul de cost:

Lungime drum 1,590km

Latime parte carosabila proiect:2x7+2 m

Curs valutar 4.9353 lei/ eur

4.050.000*4.9353=19.987.965 lei/km

Pentru determinarea incadrarii in standardul de cost prevazut la alin. (3), valoarea obiectivului se determina
cu luarea in considerare numai a cheltuielilor aferente lucrarilor care sunt continue pe lungimea unui kilometru de
drum, si nu si a celorlalte cheltuieli aferente categoriilor de lucrari care intra in componenta unui drum, dar nu sunt
continue pe fiecare kilometru, astfel:

cheltuielile aferente lucrarilor care sunt continue pe lungimea unui kilometru de drum , pentru obiectivul
nostru sunt de 27.383.740 lei /1,590 km=17.222.477.99 lei/km

Prin comparatie se observa incadrarea in standardul de cost prevazut in Ordin 1321/2021.
17.222.477.99 leilkm<19.987.965 lei/km.
- costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a investitiei publice.

Realizarea proiectului va presupune costuri de intretinere de 18290,70 mii lei + TVA pentru o perioada de 25

ani.
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4.8.

Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Pentru analiza proiectului de investitii, s-au luat in considerare riscurile ce pot aparea atat in perioada de
implementare a proiectului, cat i in perioada de exploatare a obiectelor de investitie.

Riscuri tehnice
Aceasta categorie de riscuri depinde direct de modul de desfasurare al activitaii prevazute in planul de
actiune al proiectului, in raza de proiectare sau in faza de executie:

©)
©)
©)
©)

etapizarea eronata a lucrarilor;

erori in calculul solutiilor tehnice;

executarea defectuoasa a unei/unor pari in vigoare;

dificultati in angajarea si instruirea personalului in intretinerea si exploatarea noilor instalatji.

Administrarea acestor riscuri consta in:

O

o

in planificarea logica si cronologica a activitailor cuprinse in planul de actiune, au fost prevazute
marje de eroare pentru etapele mai importante ale proiectului;

se va pune accent mare pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic, se vor ocupa
direct de colaborarea, in bune conditii, cu entitatile implicate in implementarea proiectului;
activitatea dirigintelui de santier va fi monitorizatd; in Caietul de sarcini pentru contractul de
consultanta in managementul investitiei se vor face precizari privind monitorizarea calitatji
lucrarilor;

responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie al lucrarilor;
avand o bogata experienta in domeniu, se va implementa un sistem riguros de supervizare a
lucrarilor de executie. Acesta va presupune organizarea de raportari partiale pentru fiecare stadiu
in parte al lucrarilor. Acestea vor fi prevazute in documentatia de atribuire si la incheierea
contractelor;

se va urmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si termenele prevazute;

se va urmari respectarea specificatiilor referitoare la materialele, echipamentele si metodele de
implementare a proiectului;

se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator; in documentatia de atribuire
pentru contractul de executie lucrari, se vor face precizari privind minimalizarea suprafetelor
ocupate temporar pe perioada

lucrarilor, precum si precizari privind locul in care se vor depozita deseurile rezultate din lucrarile
prevazute in contract, ca si lucrarile de refacere a mediului inconjurator (depozitarea stratului
vegetal rezultat din decaparea portiunilor de drum, refacerea acestuia dupa terminarea lucrarilor,
refacerea terenurilor ocupate temporar pe durata lucrarilor si redarea acestora utilizarilor initiale);
se va solicita, furnizorilor de echipamente si instalatii, instruirea personalului responsabil cu
intretinerea si exploatarea acestora. Procesul de recrutare a personalului va avea in vedere
calificarea corespunzatoare posturilor.
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Riscuri financiare

o cresterea nejustificata a prefurilor de achizitie pentru utilajele si echipamentele implicate in proiect;
o cresterea peste limite de 1% analizate in proiect, a preturilor materialelor de constructie in euro;

o modificari majore ale cursului de schimb.

Administrarea riscurilor financiare:

a) asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea obfinerii unui numar
cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie a lucrarilor, echipamente si
utilaje;

b) estimarea cat mai realista a cresterii prefurilor pe piata;

c) includerea in proiect a unor sume pentru cheltuieli neprevazute;

d) asigurarea in bugetul local, cel putin a sumei aferente contributiei proprii, plus un coeficient de risc
de 10 %.

Riscuri legate de esecul de furnizare

In cadrul procesului de achizitie privind contractul de lucrari, pot exista operatori

economici care sa nu poata executa contractul in conditiile prevazute in documentatia de atribuire, la preful sau in
termenul specificat. De asemenea, poate aparea situatia in care,

procedura de oferta aleasa, sa nu reprezinte nicio oferta sau toate sa fie neconfirmate sau inacceptabile. Aceasta
ar insemna reluarea procesului de achizitie, ceea ce ar duce la intarzierea lucrarilor. O alta situatie ar fi aceea a
contestatiilor ce ar putea aparea si care atrage intérzierea inceperii lucrarilor.

Esecul in achizitii poate fi gestionat printr-o serie de masuri, cum ar fi:

o respectarea cat mai riguroasa a reglementarilor privind achizitiilor publice, pentru a evita
contestatiile;

o angajamentul din partea beneficiarului de a include o anumitd suma in bugetul propriu care ar
putea suplimenta valoarea eligibila a contractului de executie lucrari, pentru a evita intarzierile ce
ar putea aparea in cazul in care nicio oferta nu se incadreaza in bugetul aprobat proiectului;

o popularizarea pe scara cat mai larga a proiectului, in vederea obtinerii a cat mai multor oferte
tehnico-economice din partea cat mai multor ofertanti/ candidati, fara insa a incalca prevederile
privind achizitiile publice si fara a favoriza anumiti agenti economici;

Riscuri institutionale
Comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea proiectului, pe de o parte si

executantii contractelor de lucrari si furnizorii de echipamente si utilaje, pe de alta parte.

Remediul: sedinte periodice, stabilirea de noi modalitati de comunicare atét de naturd formala cat si

informale si a unor modalitati de raportare saptamanala precum si realizarea unui control continu de calitate pe
faze etapizate.

Riscuri legale

Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat, deoarece nu depinde direct de beneficiarul proiectului:

a) obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de participare la licitaiji;

b) obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datoritd numarului mare de oferte neconforme primite
in cadrul licitatjilor;

c) instabilitatea legislativa - frecventa modificarilor de ordin legislativ, modificari ce pot influenta
implementarea proiectului.

Ca si o concluzie a evaluarilor riscurilor, se pot afirma urmatoarele:
- riscurile care pot aparea in derularea proiectului au in general un impact mare la producere, dar o

probabilitate redusa de aparitie si declansare;

- riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si economice.
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Masuri de contracarare a riscurilor
Administrarea riscurilor interne ale proiectului:
a) in planificarea logica si cronologica a activitailor cuprinse in planul de actiune sunt
prevazute marje de eroare pentru etapele mai importante ale proiectului;
b) se va pune mare accent pe etapa de verificare a fazei de proiectare;
c) managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se vor ocupa direct de
colaborarea in bune conditii cu entitatile implicate in implementarea proiectului;
d) responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie
al lucrarilor, avand bogata experienta in domeniu. Se va implementa un sistem foarte riguros de supervizare a
lucrarilor de executie. Acesta va presupune organizarea de raportari partiale pentru fiecare studiu al lucrarilor in
parte. Acestea vor fi prevazute in ducumentatia de licitatie si la incheierea contractelor;
e) se va urmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele
prevazute;
f) se va urmari respectarea specificatiilor referitoare la materialele, echipamentele si
metodele de implementare a proiectului;
g) se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator.

Administrarea riscurilor externe ale proiectului
Legat de stabilitatea fortei de munca, proiectul insusi va fi factorul de stabilitate care va cointeresa atat
personalul din cadrul societatji, cat si colaboratorii potentiali externi, sa realizeze activitati in cadrul proiectului.
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1, Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitatji si riscurilor

Variantele comparative s-au rezumat pe baza analizei trasseelor la variante constructive ale structurii rutiere
datorita faptului ca traseele studlate sunt limitate de urmatoarele premlse
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Solutia 1 de traseu:

O

O O O O O O O O

este traseu liber de constructii nu este necesar demolarea unor constructii.

Nu atinge zona natura 2000

Traseul nu implica atingerea zonelor protejate a sondelor din zona amplasamentului
Viteza de parcurgere a traseului este mai mare ca si la solutia 2

Lungimea traseului este mai redusa cu 20 m astfel costurile de realizare sunt mai reduse
Traseul implica nu implica defrisarea de padure.

Suprafata de expropiere este mai mica

Pe traseu se vor amenja cu 6 podete

Se va amenja doar 704 ml de zid de sprijin

Solutia 2 de traseu:

O

O O O O

o O

este traseu liber de constructii nu este necesar demolarea unor constructii.

Atinge zona natura 2000 pe o lungime de cca 1200 ml

Traseul implica atingerea zonelor protejate a sondelor din zona amplasamentului

Viteza de parcurgere a traseului este de 50 km / h datoritd geometriei in plan a traseului
Lungimea traseului este mai mare cu 20 m si a tronsonului 5 este mai mare cu 300 ml astfel
costurile de realizare sunt mai mari cu cca 12 %

Traseul implica defrisarea a 32400 mp padure

Suprafata de expropiere va fii cu 35360 mp mai mare de cat la varianta 1 de studiu astfel costurile
vor fii mai mari

Pe traseu se vor amenja cu 10 podete

Pe traseu se vor amenaja ziduri de sprijin mai lungi cu 500 ml

Pentru solutia 3 de traseu a fost elaborat o variantd in care se vor amenja:

o

O O O O O O O OO0 0 o0

Se mentine traseul solutiei 1 care este traseu liber de constructii nu este necesar demolarea unor
constructii.

Nu atinge zona natura 2000

Traseul nu implica atingerea zonelor protejate a sondelor din zona amplasamentului
Viteza de parcurgere a traseului este mai mare ca si la solutia 2

Lungimea traseului este mai redusa cu 20 m astfel costurile de realizare sunt mai reduse
Traseul implica nu implica defrisarea de padure.

Suprafata de expropiere este mai mica

Pe traseu se vor amenja cu 6 podete mai putin de cit pe traseul solutiei 2

Se va amenja doar 281 ml de zid de sprijin

Se va amenaja o retea de canalizare pluviala

Pe traseu se vor amenja cu 3 podete

Se va reduce suprafata ocupata de acostamente si de santuri, se va reduce suprafata de
expropieri fata de solutia 1.
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Lucrari de drum: structura rutiera

Analiza multicriteriala a celor doua variante de alcatuire a structurii rutiere a luat in considerare criterii
referitoare la performantele structurale cat si la costurile de executie si intretinere.

Fiecarui criteriu i s-a atribuit un procent care exprima importanta lui per ansamblul lucrari si un punctaj, asa
cum este prezentat mai jos.
Atribuirea punctajelor pentru criterii si tip de structura rutiera s-a facut astfel:
. “costul de executie" este criteriu cel mai important in alegerea tipului de structura rutiera ( a fost cotat cu
40%), Punctajul aferent acestui criteriu s-a calculat ca ra port intre Costul minim si Costul fiecarei variante.

Conform evaluari financiare pe mp, costul minim este costul pe metru patrat obtinut pentru executia
structurii rutiere suple si primeste 100 puncte.

Cel mai mic punctaj, 85,09 a fost atribuit structurii rutiere semirigide;
. “confortul circulatiei” - cel mai bun punctaj, 100, a fost atribuit structurilor rutiere cu imbracaminte
bituminoasa ( structuri rutiere suple si semirigide), iar cel mai mic punctaj, 70, a fost acordat structurilor rutiere
rigide, care prezinta disconfort in circulatie;
. "conditii de execute” - cel mai bun punctaj, 95, a fost atribuit structurilor rutiere semirgid, deoarece
realizarea straturilor rutiere se face cu timpi de asteptare reduse, singura conditie ce urmeaz4 a fi indeplinita
consta in impermeabilizarea straturilor de fundatie, in perioada toamna - iarna, bogata in precipitalii, prin turnarea
cel putin a stratului de baza din mixtura asfaltica, iar cel mai mic punctaj, 70, a fost atribuit structurilor rutiere rigide,
la care materialul legat cu ciment se rigidifica in timp, ceea ce méareste perioada de constructie a tronsonului de
drum ocolitor;
. “disconfortul circulatiei in timpul lucrarilor de intretinere” - structurile rutiere semirigide au primit cel mai mic
punctaj, 70, deoarece asternerea din patru in patru ani a unui strat de uzurd, pe intreaga suprafata de rulare
creeaza un impediment serios in asigurarea conditiilor optime de circulatie, in timp ce structura rutiera rigida a
primit punctajul de 100;
. “potentialul de nedegradare” - structurile rutiere rigide au primit punctaj,” 70, deoarece: pentru structura
rutierd rigida prezinta risc ridicat de fisurare din contracttia trmica.

Un punctaj mai bun, 80, a fost acordat structurii rutiere semirigide, care prezinta un risc mai mic de
fisurare;

. “situatia structurilor la sfarsitul Pp" - acest criteriu indica costul intervenpilor ( ranforsarilor) ce vor fi
efectuate asupra structurilor rutiere la sfarsitul perioadei de perspectiva. Cei mai mic punctaj, 70, a fost acordat
structurii rutiere rigide, care independent de capacitatea portanta existenta, va fi acoperité constructiv cu minim 15
cm straturi asfaltice, in scopul intarzierii transmiterii fisurilor si crapaturilor la suprafata de rulare.

Cel mai mare punctaj, 100, au primit structurile rutiere semirigide, care in cadrul lucrarilor de intretinere si-
au marit capacitatea portanta in mod constant, prin realizarea unor covoare bituminoase din patru in patru ani;

. “comportare in conditii specifice proiectului" - cel mai mare punctaj, 100, a primit structura rutiera
semirigida care preia cel mai bine tasarile locale datorate neuniformitatii executiei, iar cel mai mic punctaj, 70, a
primit structura rutiera rigida, care poate suferi degradari accentuate datorate neregularitatii suportului;

Analiza multicriteriala prezentata mai sus arata faptul ca structura rutiera semirigida cel mai bun puncta;
cumulat si este recomandaté pentru construirea Variantei de Ocolire a Municipiului Targu Mures.

Varianta 0: fara proiect.

- prin mentinerea stérii existente se perpetueaza situatia existenta cresterea disconfortului datorita cresterii
traficului si a cheltuielilor ce implica reparatiile infrastructurii rutiere a municipiului, imposibilitatea
implementarii proiectelor de dezvoltare a infrastructurii rutiere si edilitare a Municipiului.
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Varianta 1: cu proiect,

Varianta 1 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmatoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 5 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Emei.
Caracteristici generale:

- Lungime traseu 1590 ml
- Latime platforma min 22,50 maxim 25,80
- Latimea partii carosabile 16 m
- Latimea benzilor de circulatie 3,50m
- numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens
- Zona mediana de siguranta 2m
Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
- Latime acostament 2x1,50m
Din care latimea benzilor de incadrare  2X0,75 m structura si panta identica cu benzile
de circulatie
- Féasie amplasare 1,75 m
Din care in zona parapetelor 1,3 m latime de lucru
- Lungime zid de sprijin 704 ml

- Podete descarcare ape 6 buc
- Sistem de iluminat public
Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bdl 1
Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Erneli.
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- Pentru varianta aceasta datorita limitarilor de amplasament se propune solutia cu varianta constructiva a
straturilor rutiere sistem rutier semirigid dimensionat pentru o perspectiva de 25 ani pentru un trafic avand
valoarea 11,57 milioane osii standard.

- 4 cm strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB 45/80
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Acostamente:

6 cm strat de legatura din asfalt BADPC 22,4 leg. 50/70 cu aditiv adezivitate

10 cm start de baza din asfalt AB 31,5 baza liant

20 cm start de fundatje din balast stabilizat 5% ciment

24 cm substrat de fundatje din balast amestec optim

Pat drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 115 MPa

20 cm substart de fundatie din balast

Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamént stabilizat cu liant hidrauluic

4% datorita

21 cm strat piatra sparta inchisa cu split

20 cm strat balast stabilizat

24 cm strat de balast amestec optimal

Pat drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 115 MPa

40 cm substart de fundatie din balast

Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamént stabilizat cu liant hidrauluic

4% datorita

Varianta 2: cu proiect, valoare maximala

Varianta 2 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmétoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 5 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Ernei.
Caracteristici generale:

Lungime traseu 3092 ml
Latime platforma min 22,50 maxim 25,80
Latimea partii carosabile 16 m
Latimea benzilor de circulatie 3,50 m
numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens
Zona mediana de siguranta 2m
Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Latime acostament 2x1,50m

Din care latimea benzilor de incadrare  2X0,75 m structura si panta identica cu benzile
de circulatie

Fasie amplasare 1,75m
Din care in zona parapetelor 1,3 m latime de lucru
Lungime zid de sprijin 1200 ml

Podete descarcare ape 10 buc
Sistem de iluminat public

Pe acest traseu se regasesc sonde de gaz si trece prin teren Natura 2000i.
Descércarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bdl 1
Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Ernei.
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Varianta 3: cu proiect, valoare minimala

Pentru varianta 3 a fost mentinut varianta 1 de traseu: Amplasamentul se caracterizeaza prin urmétoarele
- Punctul de racordare este str. Sighisoarei sfarsit Tronson 5 — Bdl 1 Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare
Corunca Ernei.
Caracteristici generale:

- Lungime traseu 1590 ml

- Latime platforma min 22.20 max 25.20 -
- Latimea partii carosabile 16 m

- latimea benzilor de circulatie 3,50m

- numarul benzilor de circulatie 2Xx2 pe sens

- Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Modificarile fiind urmatoarele:
- Latime acostament 2x1,35m
Din care 2x0,75 cm banda de incadrare cu sistem rutier identic cu cea a sistemului rutier
urmat de rigola de acostament element prefabricat tip rigola

- Féasie amplasare 2x1,75m
Din care in zona parapetelor 1,3 m latime de lucru
- Lungime zid de sprijin 281 ml

- Podete descarcare ape 3 buc
- Sistem de iluminat public
- Lungime canalizare pluviala 1774 ml

Descarcarea traficului la realizarea tronsonului se va face in intersectia ce se va amenja cu Bdl 1
Decembrie 1918 nod rutier Ocolitoare Corunca Ernei.
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- Pentru varianta aceasta datorita limitarilor de amplasament se propune solutia cu varianta constructiva a
straturilor rutiere sistem rutier semirigid dimensionat pentru o perspectiva de 25 ani pentru un trafic avand
valoarea 5.63 milioane osii standard.

- 4 cm strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB 45/80

- 6 cm strat de legatura din asfalt BADPC 22,4 leg. 50/70 cu aditiv adezivitate
- 8 cm start de baza din asfalt AB 22,4 baza liant

- 20 cm start de fundatje din balast stabilizat 5% ciment

- 24 cm substrat de fundatie din balast amestec optim

Pat drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 140 MPa

- 20 cm substart de fundatie din balast
- Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamant stabilizat cu liant hidrauluic
4% datorita

Acostamente:

Structura rutiera se va extinde pe latimea acostamentului pana la rigola de acostamet
amenajata.

La marginea partii carosabile se va amenaja o retea de canalizare pluviala ce va colecta apele
provenite din precipitatii de pe partea carosabila si din zona drumului descarcarea se va realiza
prin intermediul separatoarelor de hidrocarburi catre emisarul aflat in zond s-au reteaua
existenta.

Adiacent drumului pe sectoare cu versanti se va amenaja un sant cu sectiune protejata pentru
colectarea apei priovenite din precipitatii acestea se vor descarca prin podetele spre emisar.
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5.2.  Selectarea i justificarea scenariului/optiunii optim recomandat

prin varianta 1, varianta 2 si varianta3 cu proiect se ating urmatoare cerinte

e Amenajarea drum ocolitor pe directia Str Sighisoarei legatura cu intersectie Ocolitoare
Corunca Emei.

e Relocarea utilitatilor pe traseu

e Realizarea lucrarilor de terasamente sprijiniri

o Colectarea si evacuarea apei din dreptul drumului pe traseul acestei si descarcarea in
afluenti

e Realizarea iluminatului intersectiilor si a pasajului.

Lucrari de drum: structura rutiera

Analiza multicriteriala a celor doua variante de alcatuire a structurii rutiere a luat in considerare criterii
referitoare la performantele structurale cét si la costurile de executie si intretinere.

Fiecarui criteriu i s-a atribuit un procent care exprima importanta lui per ansamblul lucrari si un punctaj, asa
cum este prezentat mai jos.
Atribuirea punctajelor pentru criterii i tip de structura rutiera s-a facut astfel:
. “costul de executie" este criteriu cel mai important in alegerea tipului de structura rutiera ( a fost cotat cu
40%), Punctajul aferent acestui criteriu s-a calculat ca ra port intre Costul minim si Costul fiecarei variante.

Conform evaluari financiare pe mp, costul minim este costul pe metru patrat obtinut pentru executia
structurii rutiere suple si primeste 100 puncte.

Cel mai mic punctaj, 85,09 a fost atribuit structurii rutiere semirigide;
. “confortul circulatiei” - cel mai bun punctaj, 100, a fost atribuit structurilor rutiere cu imbracaminte
bituminoasa ( structuri rutiere suple si semirigide), iar cel mai mic punctaj, 70, a fost acordat structurilor rutiere
rigide, care prezinté disconfort in circulatie;
. "conditii de execute” - cel mai bun punctaj, 95, a fost atribuit structurilor rutiere semirgid, deoarece
realizarea straturilor rutiere se face cu timpi de asteptare reduse, singura conditie ce urmeaza a fi indeplinita
consta in impermeabilizarea straturilor de fundatie, in perioada toamna - iarna, bogata in precipitalii, prin turnarea
cel putin a stratului de baza din mixtura asfaltica, iar cel mai mic punctaj, 70, a fost atribuit structurilor rutiere rigide,
la care materialul legat cu ciment se rigidifica in timp, ceea ce maregte perioada de constructie a tronsonului de
drum ocolitor;
. “disconfortul circulatiei in timpul lucrarilor de intretinere” - structurile rutiere semirigide au primit cel mai mic
punctaj, 70, deoarece asternerea din patru in patru ani a unui strat de uzura, pe intreaga suprafaté de rulare
creeaza un impediment serios in asigurarea conditiilor optime de circulatie, in timp ce structura rutiera rigida a
primit punctajul de 100;
. ‘potentialul de nedegradare” - structurile rutiere rigide au primit punctaj,” 70, deoarece: pentru structura
rutier rigida prezinta risc ridicat de fisurare din contracttia trmica.

Un punctaj mai bun, 80, a fost acordat structurii rutiere semirigide, care prezinta un risc mai mic de
fisurare;

. “situatia structurilor la sfarsitul Pp" - acest criteriu indica costul intervenpilor ( ranforsérilor) ce vor fi
efectuate asupra structurilor rutiere la sfarsitul perioadei de perspectiva. Cei mai mic punctaj, 70, a fost acordat
structurii rutiere rigide, care independent de capacitatea portanta existenta, va fi acoperita constructiv cu minim 15
cm straturi asfaltice, in scopul intarzierii transmiterii fisurilor si crapaturilor la suprafata de rulare.

Cel mai mare punctaj, 100, au primit structurile rutiere semirigide, care in cadrul lucrarilor de intretinere si-
au marit capacitatea portanta in mod constant, prin realizarea unor covoare bituminoase din patru in patru ani;

. “comportare in conditii specifice proiectului” - cel mai mare punctaj, 100, a primit structura rutiera
semirigida care preia cel mai bine tasarile locale datorate neuniformitatii executiei, iar cel mai mic punctaj, 70, a
primit structura rutiera rigida, care poate suferi degradari accentuate datorate neregularitatii suportului;
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Analiza multicriterialé prezentatd mai sus arata faptul ca structura rutiera semirigida cel mai bun punctaj
cumulat si este recomandaté pentru construirea Variantei de Ocolire a Municipiului Targu Mures.

Varianta recomandata de catre proiectant este varianta 3, acesta prezinta costurile cele
mai reduse si indicatorri tehnico economici comparativi.

5.3.  Descrierea scenariului/optiunii optim recomandat privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului;
Pe traseul propus pentru varianta ocolitoare s-a identificat suprafata afectata de lucrari si
evaluat suprafata pentru care sunt necesare exproprieri. Acestea sunt evidentiate in studiul
anexat.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;
Alimentarea cu energie pentru iluminatul sensurilor giratorii se va face de la reteaua
electrica, prin intermediul unui tablou general al postului de transformare medie/joasa
tensiune existenta adiacent traseului.
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c¢) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Sectorul de drum studiat al ocolitoarei cuprins intre pozitiile kilometrice km 0+000 — 1+590,00 are elemente
geometrice si caracteristici specifice zonei depresionare strabatute si ocoleste terenurile impadurite, pana la tronsonul
de iesire din oras a b-dului 1 Decembrie 1918.

Pe aceasta zona de 1590 m, se va realiza racordarea de la tronsonul 4 al Ocolitoarei str. Sighisoarei cu
Sensul giratoriu ce se va realiza pe Dn 13

Se va amenaja racordul la Strada sighisoarei spre str. 1 Decembrie 1018 la km 0+240 prin amenjarea unui
sens giratoriu.

Proiectarea traseului s-a facut conform normativelor in vigoare privind circulatia cu 50 km/h proiectata.
Limitarea este data de retelele de utilitati si sondele de gaz existente pe traseul lucrarii respectiv de necesitatea de
asigurare a pantei longitudinale de sub 6% a traseului.

Geometria traseului a fost influentata de natura terenului si constructiile existente, limitarea este data de
retelele de utilitati si sondele de gaz existente pe traseul lucrarii respectiv de necesitatea de asigurare a pantei
longitudinale de sub 6% a traseului.

Aliniamentul vertical si orizontal al variantei de ocolire a fost conceput astfel incat parametrii lor corespund
vitezei de proiectare de 50 km/h pe intreaga lungime a traseului.

Mentionam ca parametrii de proiectare permit si viteze mai mari, de pana la 70 km/h, pe intreaga lungime a
tronsonului de proiectare , insa nu recomandém o limitéa de vitez& mai mare de 50 km/h, din cauza distantelor mici
dintre nodurile rutiere panta longitudinala si nr de autovehicole mari ce tranziteaza acest sector, forma de executje a
tehnicii rutiere pentru drumurile de racord si a prognozei de dezvoltare a cladirilor din perimetrul variantei de ocolire.

Caracteristicile principale ale constructiei
Conform normelor tehnice in vigoare, drumul se incadreaza astfel:

- categoria de importanta conform HG 766/1997 C
- clasa de importanta conform STAS 4273/83 Il
Viteza de proiectare 50 km/h
Viteza trafic admis in conditii de siguranta 50 km/h
Lungime tronson km 0+000 la km 1+590,00 1590 m

Lucrari pregatitoare

Pe baza mostrelor de foraj grosimea medie a stratului vegetal este de 0,40 m, care trebuie indepartat inainte
de inceperea lucrarilor de terasament.

La executia miscarilor de terasament se va urmarii profilele transversale si se va urmarii ca miscarile de
terasament sa se efectueze pe lungimi compensate, astfel ca transportul de pamant de fundare sa fie scurt. Excesul
de sapatura se va depozita in urma consultarii Beneficiarului, pe amplasamentele precizate de acesta.

Se va urmarii descrierea caietului de sarcini la amenjarea tertasamentelor.

Se va urmarii asigurarea evacuarii apei din zona amplasamentului si descarcarea acesteia in receptori prin
santuri de garda pe sectoarele mentionate in planul de situatie.

Se va urmarii evitarea realizarii de transport pamant prin reteaua de drumuri a localitatii.

Pentru varianta 3 de proiect depozitele de pamant au fost eliberate de pe sectorul de la km 0+400 pana la km
1+560 se astfel terenul este liber de constrangeri materialul de sapatura este cel pentru realizarea structurii rutiere si
eventualele corectii de realizare.
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Terasamentele ce se vor amenaja la marginea amprizei se vor proteja cu biosaltele antieroziune si
geosintetice de retentie cu umplutura de pamant vegetal pe zonele necesare a se realiza delimitate conform profile
tip.Pe amplasament adiacent drumului se vor realiza plantatii de arbori si arbusti pentru realizarea unei barieri verzi.

Plantatiile se vor realiza din foiase si rasinoase specii autohtone locale tei, stejar, frasin, brad.

Traseul in plan

Sectorul de drum studiat al ocolitoarei cuprins intre pozitiile kilometrice km 0+000 la km 1+590 are elemente
geometrice si caracteristici specifice zonei depresionare strabatute.

Astfel sectorul studiat se afla in intravilanul municipiul targu Mures, drumul se prezinta din aliniamente scurte
racordate cu curbe cu racordare cu arce de cerc avand raze cuprinse intre R=240, si 550 m).

Racordarile prevazute in plan, in numar de 6, sunt circulare cu raze cuprinse intre Rmin= 240,0 m si Rmax=
550,0 m.

Datele de trasare si dimensiunile necesare trasarii elementelor axului drumului, se regasesc in planul de
situatie, profilul longitudinal, si in deosebi in lista coordonatelor.

Elementele geometrice in plan, inclusiv amenajarea in spatiu a curbelor (supralargiri, convertiri, suprainaltari),
sunt stabilite in conformitate cu prevederile STAS 863, pentru viteza de proiectare de 50km/h in conditiile de mediu
impuse in localitate, conform AND 582-2002. Aceste elemente se vor imbunatatii in limita posibilitailor existente pe
teren, fara a fi nevoie de lucrari mari de terasamente sau de lucrari de artd costisitoare.

Traseul in profil longitudinal

Pe intreaga sa lungime traseul prezinta un profil longitudinal specific zonei depresionar strabatute, cu declivitati
de 1,09-5,50%, fara probleme deosebite din punct de vedere al asigurarii scurgerii apelor pluviale. Linia proiectata
(linia rosie) este, aplicat in asa fel ca pasul de proiectare prevazut in STAS 863 sé fie respectat.

Panta minima este de 1,09%, iar cea maxima este de 5,50%.

Raza minima de racordare este de Rmin=2806m, iar cea Rmax=5400 m

Traseul in profil transversal.

Pe planurile de situatie am ilustrat varianta cu 2x2 benzi, acestea fiind relevante din punct de vedere al
utilizarii suprafetelor.

Sa proiectat pe toata lungimea traseului acostamente pe ambele parti ale sectiunii acostamentul fiind unul in
care s-a realizat banda de siguranta si o rigola de acostament.

La marginea acostamentului se recomandabil s se amenajeze o suprafata pentru amplasare utilitati drum
(tehnica) lata de minim 1,30 -1,75 m. Pe aceasta zona se va asterne gazon, tot aici amplasandu-se accesoriile rutiere
necesare (panouri indicatoare, stalpi de iluminat, la nevoie parapet, etc.), precum si unele conducte de utilitati.

Benzile de circulatie se vor separa fizic prin amenjarea la mijloc a unei benzi de siguranta si element de
delimitare fizica prefabricat din beton tip New Jersey.

Latimea benzii centrale de siguranta va fii de 2m

In profil transversal panta transversala a partii carosabile va fii de 2,5 %

Acostamentele se vor amenja cu panta transversala de 4 %
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Amenajarea sectiunilor caracteristice vor fii realizate astfel:

Sectorul km 0+000 la km 0+105

Latimeplatforma 22,35

Latimea partii carosabile 16'm

Numarul benzilor de circulatie 2x2 pe sens

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Latimea benzilor de circulatie 3,50 m

Latime acostament 2x1,35m din care:

- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm

Fasie amplasare 1,90 m pe partea stanga
1,75 pe partea dreapta
Sectiune profil mixt
Pe partea dreapta a sensului de mers la marginea partii carosabile se realizeaza racordarea la terasament

existent cu panta de 1:1 taluz Iatime variabila.

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Pe partea drepta adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand

innaltimea 2m.

Pe partea stanga a sensului de mers:

La marginea acostament se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m
Pe se va dispune zid de sprijin tip L innaltimea elevatiei 1,5 -2,5 m.

Pe coronament zid se va monta gard de protectie innaltime 2 m.

Sectorul km 0+105 la km 0+150

Latimeplatforma 22,20

Latimea partii carosabile 16 m

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens

Latimea benzilor de circulatie 3,50 m

Latime acostament 2x1,35m din care:

- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm
Fasie amplasare 1,75 m pe partea stanga
1,75 pe partea dreapta
Sectiune profil mixt
In partea dreapta a sensului de mers se va amenaj un dren longitudinal
Pe partea dreapta a sensului de mers la marginea partii carosabile se realizeaza racordarea la terasament

existent cu panta de 1:1 taluz latime variabila. .

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retsdntie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.
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Pe partea stanga a sensului de mers:

La marginea acostament se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m

diferenta de nivel se va prelua prin taluz. Terasamentul se va racorda la terasamentul existent.
Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Sectorul km 0+150 la km 0+235

Latimeplatforma 22,35

Latimea partii carosabile 16 m

Numarul benzilor de circulatie 2x2 pe sens

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Latimea benzilor de circulatie 3,50 m

Latime acostament 2x1,35m din care:

- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm

Fasie amplasare 1,75 m pe partea stanga
1,90 pe partea dreapta

Sectiune profil mixt.

In partea dreapta a sensului de mers se va amenaj un dren longitudinal

La marginea acostament se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m

In partea dreaptd a sensului de mers se va amenaj zid de sprijin pentru preluarea diferentei de nivel din
beton armat pe fundatii piloti adancime 6 m, elevatie variabila 1,5 -3 m.

In spatele zid de sprijin se va amenaja un taluz panta 1:2 latime variabila intre 1 si 4 m

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retsdntie umplute cu teren vegetal.

Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Pe partea stanga a sensului de mers:

La marginea acostament se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m

diferenta de nivel se va prelua prin taluz. Terasamentul se va racorda la terasamentul existent. .
Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Sectorul km 0+235 la km 0+660

Latimeplatforma 22,20

Latimea partii carosabile 16 m

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Numarul benzilor de circulatie 2Xx2 pe sens

Latimea benzilor de circulatie 3,50m

Latime acostament 2x1,35m din care:

- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm
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Fasie amplasare 1,75 m pe partea stanga
1,75 pe partea dreapta
Sectiune profil mixt

In partea dreapta a sensului de mers se va amenaj un dren longitudinal
Pe partea dreapta a sensului de mers la marginea partii carosabile se realizeaza racordarea la terasament

existent cu panta de 1:1 taluz latime variabila. .

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Pe partea stanga a sensului de mers:

Diferenta de nivel se va prelua prin taluz. Terasamentul se va racorda la terasamentul existent. .
Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Sectorul km 0+660 la km 0+725

Latimeplatforma 22,20

Latimea partii carosabile 16'm

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens

Latimea benzilor de circulatie 3,50 m

Latime acostament 2x1,35m din care:

- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm

Fasie amplasare 1,75 m pe partea stanga
1,75 pe partea dreapta

Sectiune profil debleu
La marginea acostament pe ambele parti se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m

In partea dreaptd a sensului de mers se va amenaja sant sectiune betonata adiacent platformei drumului

urmat de taluzul cu panta de 1:1 pe latime variabila de la 1- la 2 m si 0 bancheta de racord la varf taluz de 1 m.

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

In partea stanga a sensului de mers sant sectiune betonata adiacent platformei drumului, pe partea drepta se

va amenja taluzul cu panta de 1:1 pe latime variabila de la 1- la 2 m si 0 bancheta de racord la varf taluz de 1 m

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Sectorul km 0+728 la km 1+280

Latimeplatforma 22,20

Latimea partii carosabile 16 m

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Numarul benzilor de circulatie 2Xx2 pe sens

Latimea benzilor de circulatie 3,50 m
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Latime acostament 2x1,35m din care:
- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm
Fasie amplasare 1,75 m pe partea stanga
1,75 pe partea dreapta
Sectiune profil debleu
La marginea acostament pe ambele parti se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m

In partea dreapta a sensului de mers se va amenaja sectiunea cursului de apa nepermanent astfel incat se

va prevedea 0 sectiune pereata a santului cu beton urmata de amenajarea taluzului cu panta 1:2 protejat pe latimea
de 1-2 ,m urmat de bancheta de racordare de 1 m latime la terasament.

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m

In partea stanga a sensului de mers se va amenaja sant sectiune betonata urmat de taluzul cu panta de 1:1

pe latime variabila de la 1- la 2 m si 0 bancheta de racord la varf taluz de 1 m

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Sectorul km 1+280 la km 1+480

Latimeplatforma 22,20

Latimea partii carosabile 16 m

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Numarul benzilor de circulatie 2X2 pe sens

Latimea benzilor de circulatie 3,50m

Latime acostament 2x1,35m din care:

- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm

Fasie amplasare 1,75 m pe partea stanga
1,75 pe partea dreapta
Sectiune profil mixt
La marginea acostament pe ambele parti se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m
Pe partea dreapta la 1,3 m de acostament se va amenaja un perete fonic.
In partea dreapta a sensului de mers se va amenaja taluzul pereat spre cursului de apa nepermanent la baza

pereului se va amenaja un pinten pentru a preveni erodarea acestui sector

Pereul se va realiza cu beton turnat monolit.

In partea stanga a sensului de mers la baza taluzului se amenajeaza sant sectiune betonata urmat de taluzul

cu panta de 1:1 pe latime variabila de la 1- la 2 m si 0 bancheta de racord la varf taluz de 2,25 m zona montare retele
deviate urmat de un taluz 1:2 innaltime variabila protejat si bancheta racord de 1 m.

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.
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Sectorul km 1+480 la km 1+590

Latimea partii carosabile 16 m

Zona mediana de siguranta 2m

Element median de separare a sensurilor de circulatie New jersey
Numarul benzilor de circulatie 2x2 pe sens

Latimea benzilor de circulatie 3,50 m

Latime acostament 2x1,35m din care:

- banda de incadrare 75 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricatd de acostament 60 cm

Fasie amplasare 1,75 m pe partea stanga
1,75 pe partea dreapta
Sectiune profil mixt
La marginea acostament pe ambele parti se va dispune parapet siguranta tip H4 latime de lucru 1,3m
Pe partea dreaptd la 1,75 m de acostament se va amenaja un perete fonicc acesta se va monta pe

coronamentul zidului de sprijin ce va prelua diferenta de nivel spre valea existenta.

Zidul se va amenaja de forma L baza intoarsa sub drum innaltimea elevatiei este intre 3-7 m.
In partea stanga a sensului de mers la baza taluzului se amenajeaza sant sectiune betonata urmat de taluzul

cu panta de 1:1 pe latime variabila de la 1- la 2 m si 0 bancheta de racord la varf taluz de 2,25 m zona montare retele
deviate urmat de un taluz 1:2 innaltime variabila protejat si bancheta racord de 1 m.

Taluzul se va proteja cu biosaltele antieroziune si geosintetice de retentie umplute cu teren vegetal.
Adiacent banchetei de 1 m latime amenajate se va monta gard de protectie avand innaltimea 2m.

Amenajare drum racordare str. Sighisoarei din intersectia de la km 0+240

Sectiune caracteristica str. Sighisoarei

Numarul benzilor de circulatie 2x1 pe sens.
Latimea benzilor de circulatie 3m
Latimea partii carosabile 6m

Latime acostament 2x1,10m din care:
- banda de incadrare 50 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm

Sectiune profil mixt.
In partea dreapta si cea stanga se va racorda cu taluz de pamant.

In zona intersectiilor se va amena accesul din si in sensul giratoriu astfel
Banda de acces latime 4 m insula separare doua benzi de iesire din sens giratoriu avand dimensiunea de

4,5m pentru fiecare banda

La marginea zonei de racordare se va amenaja pe ambele parti ale carosabilului acostament 1,35 m din care

0,75 m banda de incadrare si 60 cm latime rigola de acostament.
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Amenajare racordare spre platforma Universitatea SAPIENTIA si spre Cartier de locuinte
La pozitia km 1+310 se va amenja racordarea la aceste strazi prin intersectie sens giratoriu la nivel

Numarul benzilor de circulatie 2x1 pe sens.
Latimea benzilor de circulatie 3m
Latimea partii carosabile 6m

Latime acostament 2x1,10m din care:
- banda de incadrare 50 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm

Sectiune profil mixt.
In partea dreapta si cea stanga se va racorda cu taluz de pamant.

In zona intersectiilor se va amena accesul din si in sensul giratoriu astfel
Banda de acces latime 4 m insula separare doua benzi de iesire din sens giratoriu avand dimensiunea de

4,5m pentru fiecare banda

La marginea zonei de racordare se va amenaja pe ambele parti ale carosabilului acostament 1,35 m din care

0,75 m banda de incadrare si 60 cm latime rigola de acostament.

Amenajare intersectiilor prin sens giratoriu de la km 0+240 si de la km 1+310

latimea benzilor de circulatie 2x 5,50 m
numarul benzilor de circulatie 2 pe cercul central
Raza cerc central 12m

Zona de siguranta 2m

Raza de racordare a benzilor de acces 25 m

Latimea partii carosabile benzii acces in sens giratoriu ~ 4m

latimea benzilor de incadrare 2 X 0,75 m structura si panta identica cu benzile de circulatie
Latime insula separare sens 2m
Latimea partii carosabile iesire de pe sens giratoriu 2x4,5m

Sensul giratoriu se va amenaja conform detaliu se va amplasa denivelat insula centrala cu taluz de 1:1 pavat

cu pavaj gri si rosu formand sageti in directia de acces.

Amenajare drum lateral la km 0+420 acces Statie reglare masura gaz

Numarul benzilor de circulatie 2x1 pe sens.
Latimea benzilor de circulatie 3m
Latimea partii carosabile 6m

Latime acostament 2x1,10m din care:
- banda de incadrare 50 cm structura si panta identica cu benzile de circulatie
- rigola prefabricata de acostament 60 cm

Sectiune profil rambleu

In partea dreapta a sensului de mers amenjat in rambleu preluare diferenta de nivel cu taluz,

In partea stanga a sensului de mers amenjat in rambleu preluare diferenta de nivel cu taluz,

Insulele de separare sens in zona intersectiilor se vor marginii cu bordura tesita si se vor pava suprafata

acestora cu pavaj dale de beton culoare verde.
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Structura rutiera;
- Pentru varianta aceasta datorita limitarilor de amplasament se propune solutia cu varianta constructiva a
straturilor rutiere sistem rutier semirigid dimensionat pentru o perspectiva de 25 ani pentru un trafic avand
valoarea 5.63 milioane osii standard conform date Cestrin

no.s.115R= 848 | numarul de osii standard de 115 kN corespunzator anului de dare in exploatare R
no.s.115F= 1896 | numarul de osii standard de 115 kN corespunzator sfirsitul perioadei de perspectiva F
Nc= 563 m.os.

- 4 cm strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB 45/80

- 6 cm strat de legatura din asfalt BADPC 22,4 leg. 50/70 cu aditiv adezivitate
- 8 cm start de baza din asfalt AB 22,4 baza liant

- 20 cm start de fundatie din balast stabilizat 5% ciment

- 24 cm substrat de fundatie din balast amestec optim

Pat drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 115 MPa
- 20 cm substart de fundatie din balast
- Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamént stabilizat cu liant hidrauluic 4%

datorita
Structura rutiera pe drumurile laterale si strazile ce se racordeaza va fii astfel:

Straturi proiectate:
- 4 cm strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB 45/80
- 6 cm strat de legatura din asfalt BAD 22,4 leg. 50/70 cu aditiv adezivitate
- 20 cm start de fundatie din balast stabilizat 5% ciment
- 24 cm substrat de fundatie din balast amestec optim
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DIMENSIONARE SISTEM RUTIER NERIGID
STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL
La dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide se ia in considerare traficul de calcul corespunzator
perioadei de perspectiva, exprimat in osii standard de 115 kN, echivalent vehiculelor care vor circula pe drum.
Osia standard de 115 kN (0.s.115) prezintd urmatoarele caracteristici:

- sarcina pe rotile duble: 97,5 kN;
- presiunea de contact: 0,625 MPa;
- raza suprafetei de contact pneu - drum: 0,171 m.

Perioada de perspectiva de 15 ani (2010 — 2025), a fost stabilitd de beneficiar.

Traficul de calcul se exprima in milioane de osii standard de 115 kN (m.o.s.) si se stabileste pe baza structurii

traficului mediu zilnic anual in posturile de recenzare aferente sectorului de drum, cu relatia:

Nc=365x 108 x pp X Cit X 25: Nk X (PR + Pke)/2 X fek  (M.0.s.) (1) ,in care:

Nc - traficul de calcul; 365 - numarul de zile calendaristice intr-un an;
Pp - perioada de perspectiva, in ani;
Crt - coeficientul de repartitie transversala, pe benzi de circulatie si anume:

- drum cu o singura banda de circulatie cit = 1,00;
- drum cu doua si trei benzi de circulatie ¢ = 0,50;

- drum cu patru sau mai multe benzi de circulatie ¢t = 0,45;

Nki - intensitatea medie zilnica anuala a vehiculelor din grupa k, conform rezultatului recensaméntului de
circulate;

PkR - coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k, corespunzétor anului de dare in exploatare a
drumului (anul R), stabilit prin interpolare;

PkF - coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k, corespunzator sfarsitului perioadei de perspectiva
luata in considerare (anul F), stabilit prin interpolare;

fek - coeficientul de echivalare al vehiculelor din grupa k in osii standard de 115 kN, conform anexei 2,

tabelul 1.

In cazul in care se dispune de date privind intensitatea traficului mediu zilnic anual in osii standard de 115

kN, actual si de perspectiva, traficul de calcul se stabileste cu relatia:

Nc =365 x 106 X pp X Crt X (Noss. 115R + Noss. 115F)/2  (M.0.S.) (2), In care:

Ne, 365, pp, i Cit au semnificatiile de mai sus;

Nos. 115R — NUMarul de osii standard de 115 kN, corespunzator anului de dare in exploatare a drumului (anul
R), stabilit prin interpolare;

Nos. 115F — NUumarul de osii standard de 115 kN, corespunzator sférsitului perioadei de perspectiva luata in
considerare (anul F), stabilit prin interpolare;

Rezultd urmatorul trafic de calcul, in milioane de osii standard de 115 kN, conform relatiei (2) si cu ajutorul

datelor din tabelele de mai sus:

Nc=5,63 (m.o.s.)
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ALEGEREA ALCATUIRII SISTEMULUI RUTIER

Sistem rutier semirigid imbracaminte asfalt

.Alegerea solutiei de dimensionare

Profil qu.m Coef.
Nr. strat Denumire material transversal tip ela.StIC|t.ate Poisson
dinamic
h(cm) E,Mpa m
Strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB
1
45/80 4 3600 0.35
Strat de legatura din asfalt BAD 22,4 leg.
2| 50/70 6 3000 0.35
Strat de baza din asfalt AB 22.4 8 5000 0.35
3 Strat de fundatie din balast stabilizat 6%
ciment 20 1000 0.25
4 | Strat de balast 24 90 0.27
5 | Pamant fundare 115 0.27
Grosime straturi bituminoase cm 18
Baza straturilor stabilizate cm 38
Grosime structura rutiera cm 62

Pat drum consolidat avand modulul de deformatie liniar E= 115 MPa
- 20 cm substart de fundatie din balast
- Patul drumului se va realiza o stabilizare cu 30 cm strat de forma din pamént stabilizat cu liant hidrauluic 4%
datorita

Structura rutiera si pamantul de fundare avand mai mult de 5 straturi rezulta reducerea acestora
la 5 straturi, prin luarea in considerare ai imbracaminti bituminoase,
avand urmatoarea valoare a modulului de elasticitate dinamic mediu ponderat:

Em= 14.4 6 17.09| 8| = 4056

Em= 4056 MPa
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Analiza structurii rutiere la solicitarea osiei standard cu programul Calderom

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .000, Grosimea 4.00 cm
Stratul 2: Modulul 4056. MPa, Coeficientul Poisson .000, Grosimea 14.00 cm
Stratul 3: Modulul 1000. MPa, Coeficientul Poisson .000, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 90. MPa, Coeficientul Poisson .000, Grosimea 24.00 cm
Stratul 5: Modulul 115. MPa, Coeficientul Poisson .000 si e semifinit

REZULTATE:
R 2Z sigmar epsilonr epsilon z
cm  cm MPa microdef microdef

.0 -18.00 .302E+00 .744E+02 -.587E+02
.0 18.00 .744E-01 .744E+02 -.238E+03
.0 -38.00 .143E+00 .143E+03 -.450E+02
.0 38.00 .128E-01 .143E+03 -.500E+03
.0 -62.00 .459E-02 .510E+02 -.260E+03
.0 62.00 .587E-02 .510E+02 -.203E+03
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IV.Stabilirea comportarii structurii rutiere sub trafic
Proprietati de comportare a materialelor din alcatuirea structurilor
rutiere pentru autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale
europene si drumuri si strazi cu trafic de calcul mai mare de
Im.o.s

pentru mixturile asfaltice din straturile bituminoase
Nc= 5.63 m.o.s.

er= 74.4 microdef
€radm=149.28xNc= 840 microdef
Nadm=4.27x108xer397= 15.86 m.o.s

RDO=N¢/Nadm= 035 <  0.80

max. 1.0 pentru drumuri judetene, comunale si vicinale.
max.0.80 pentru autostrazi
pentru agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici

Rt= | 0.4 |
Rix(0.6-
Sradm= 0.056xlogNCc= 0.22318861 | MPa $=0.143

pentru pamantul de fundare sau pentru
materialele din stratul de forma

ez= 203 microdef
€zadm=329xNc-0.27= 206 microdef
Nadm=2.10x109%@z-370= 6.09 m.os

MPa
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V Verificarea la conditii de inghet dezghet Conform STAS 1709/1/90

Se considera ca o structura rutiera este rezistenta la inghet-dezghet daca gradul de asigurare la patrunderea

inghetului in complexul rutier K are cel putin valoarea din tabelul 4 pag. 6 STAS 1709/2-90

K - reprezinta raportul dintre grosimea echivalenta a sistemului rutier He si adancimea de inghet intre complexul rutier

Lor
K= H.
Zcr

Grosimea echivalenta a sistemului rutier He, se calculeaza cu relatia:
n
He = z hi . Ci[cm]
i=

In care:
h = grosimea stratului rutier luat in calcul, in centimetri;
Ci= coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui
material din alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3,
STAS 1709/1-90
n = numarul de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghet
Zo=Z+AZ
Z = adancimea de inghet in pamantul de fundatie si se stabileste conform STAS 1709/1-90
AZ= Hsr - He [Cm]
Hsr = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet [cm]
He = grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier [cm]
Zona strabatuta este caracterizata de tipul climatic Il ,iar regimul hidrologic este b.
Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-84, este de 110 cm

Coef Valoare
echivalare | echivalat
Structura rutiera a(cm)
1 | Strat de uzura din asfalt MAP 16 rul. PMB 45/80 4 | cm 0.50 2.00
2 | Strat de legatura din asfalt BAD 22,4 leg. 50/70 6 | cm 0.60 3.60
3 | Strat de baza din asfalt AB 22.4 baza liant 8 | cm 0.50 4.00
4 | Strat de fundatie din balast stabilizat 6% ciment 20 | cm 0.65 13.00
5 | Strat de balast 24 | cm 0.70 16.80
Pat drum realizat prin stabilizare in situ 30 cm grosime si inbunatatire caracterisitici prin
realizare strat balast in 20 cm grosime 20 | em 0.80 16.00
30 | cm 0.65 19.50
pamant
‘ Hsr ‘ 112 ‘ cm | He 74.90
H _
Zcr=2+DZ Z 14740 cm < Hsr
DZ=Hsr-He 371 cm
Z= 110 cm
K= 05! ymin 050
Concluzie:

Structura rutiera propusa verifica conditiile de stabilitate si rezistenta.

163/2021

Municipiul Tirgu Mures

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
parte integranta din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului
Targu Mures prin interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524”




Dimensionarea s-a realizat conform " Normativului pentru dimensionare a structurilor rutiere suple si
semirigide indic. PD 177/2001", aprobat prin ord. 9/17/01/2001 coroborat cu Normativului de dimensionare a
structurilor bituminoase de ranforsare a straturilor rutiere suple si semirigide (metoda analitica) indic. AND 550",
aprobat prin ord. 94/23.06.1999, rezulta urmatoarea alcatuire a structurii rutiere noi.

Verficarea la actiunea fenomenului inghet-dezghet a fost facuta conform STAS 1709/1,2,3-90 pentru tipul de
pamant P5 si tipul climateric Il. In urma verificarii la inghet-dezghet a structurii rutiere noi rezulta ca valoarea
de calcul a gradului de asigurare la inghet rezista la actiunea fenomenului de inghet —dezghet.

Straturile au fost revizuite si adoptate confor Normativ AND 605/ 2016 Mixturi asfaltice executate la cald,

conditii tehnice privind proiectarea si prepararea si punerea in opera. Inclusiv modif si amendamentele la acesta.

Acostamente:

Structura rutiera se va extinde pe latimea acostamentului pana la rigola de acostamet amenajata.

La marginea partii carosabile se va amenaja o retea de canalizare pluviala ce va colecta apele provenite din
precipitatii de pe partea carosabila si din zona drumului descarcarea se va realiza prin intermediul separatoarelor
de hidrocarburi catre emisarul aflat in zona s-au reteaua existenta.

Adiacent drumului pe sectoare cu versanti se va amenaja un sant cu sectiune protejata pentru colectarea apei
priovenite din precipitatii acestea se vor descarca prin podetele spre emisar.

Taluzurile se vor proteja cu biosaltele anti eroziune asezate pe un strat de geosintetice de retentie avand
umplutura de teren vegetal.

Bordurile
Insulele de separare va fi incadrat cu borduri prefabricate tesite de beton cu dimensiunile 560x25x25 asezat
pe un pat de beton de 25 cm grosime.

Intersectii
Intersectii
- km 0+240 se prevede un sens giratoriu pentru racordarea la strada Sighisoarei prin devierea traseului
acesteia si racordarea in plan vertical la sensul giratoriu pe o lungime de 125 ml

- km 0+420 se va amenja un Statie reglare masura gaz existent acesta este un aces cu latime de 6 m a partii
carosabile accesul se va realiza din directia intersectiei de la km 0+240, si accesul de pe drumul spre SRM
se va realiza spre directia dreapta fara acces spre stanga
Traficul este unul redus local fara trafic de tranzit, limitare fiind data de utilitatea industriala a drumului de

acces. Traficul auto este de sub 10 autovehicole / zi, nu necesitd banda de accelerare s-au deccelerare.
Apele provenite din precipitatii se vor descarca in reteaua de canalizare pluviala.

- Lakm 14310 se va amenja un sens giratoriu pentru a asigura accesul spre strazile spre cartierul de locuinte
aflat pe partea Stanga si spre Universitatea Sapientia aflat pe partea dreapta reglementari existente in PUZ
aprobate pentru dezvoltarea zonei Urbane a municipiului Targu Mures.

- km 1+590 se va amenaja accesul la intersectia la sensul giratoriu al Ocolitoarei Estice in curs de realizare de
pe Dn 13 spre Dn 15 spre Reghin
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Evacuarea apelor

Scurgerea apelor meteorice se vor asigura prin pante longitudinale si transversale. Colectarea apelor meteorice de pe
carosabil se vor realiza prin retea de rigole acostament ce directioneaza apa spre guri de scurgere ce se descarca in
retea de canalizare pluviala,

La marginea zonelor cu taluzuri se vor amenaja santuri proiectate la marginea carosabilului, conform PD 003-11.

Santurile perimetrale se vor descarca spre valea existenta in zona prin intermediul unor podete.

Reteaua de canalizare pe sectorul de la km 0+000 la km 0+400 se va descarca in reteaua existenta prin intermediul
unui camin racord precedat de un separator de ulei.

Reteaua de canalizare pluviala pe sectorul de la 0+400 pana la km 1+590 se va descarca in caminele colectoare a
podetelor precedat de amenajarea unui separator de ulei.

Podete se vor realiza tip monolit avand deschiderea de 3 m descarcarea se va face spre valea existenta in zona.

Descarcarea santurilor se va realiza prin intermediul unor camine de colectare avand dimensiunea interioara de 3x3
m.

Dimensionarea s-a realizat pentru a asigura lucrari de intretinere mecanizata si manuald. Sectiunea acestora este
betonata.

Scurgerea apelor
In lungul traseului scurgerea apelor s-a studiat si s-a proiectat functie de profilul longitudinal, configuratia
terenului si posibilitatea evacuarii apelor in emisarul natural. Scurgerea apelor meteorice se vor asigura prin pante
longitudinale si transversale. Colectarea apelor meteorice se va realiza prin sanfuri betonate. Din considerente
hidraulice si de preluare a apelor din corpul drumului, adancimea minima a santurilor este de 50 cm, iar latimea
fundului de sant este tot de 50 cm.

Nr crt TIP LUCRARE

1 Sectorul de la km 0+000 la km 0+105 105
Rigola acostament pe ambele parti la marginea
carosabilului guri de scurgere dispuse in punctele de
minim

2 Sectorul de la km 0+105 la km 0+150 105
Rigola acostament pe ambele parti la marginea
carosabilului guri de scurgere dispuse in punctele de
minim

Pe partea dreapta se va amenja dren longitudinal
descarcare in reteaua pluviala in caminul gurilor de

scurgere
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Sectorul de la km 0+150 la km 0+235

Rigola acostament pe ambele parti la marginea
carosabilului guri de scurgere dispuse in punctele de
minim

Pe partea dreapta se va amenja dren longitudinal
descarcare in reteaua pluviala in caminul gurilor de
scurgere

345

Sectorul de la km 0+235 la km 0+660

Rigola acostament pe ambele parti la marginea
carosabilului guri de scurgere dispuse in punctele de
minim

Pe partea dreapta se va amenja dren longitudinal
descarcare in reteaua pluviala in caminul gurilor de
scurgere

450

Sectorul de la km 0+660 la km 0+725

Rigola acostament pe ambele parti la marginea
carosabilului guri de scurgere dispuse in punctele de
minim

Pe partea dreapta se va amenja dren longitudinal
descarcare in reteaua pluviala in caminul gurilor de
scurgere

La baza taluzului pe partea stanga si partea dreapta se va
amenaja un sant de garda

Dimensiune sant 50x50x50 sectiune betonata

65

Sectorul de la km 0+725 la km 1+280

Rigola acostament pe ambele parti la marginea
carosabilului guri de scurgere dispuse in punctele de
minim

Pe partea stanga se va amenja dren longitudinal
descarcare in reteaua pluviala in caminul gurilor de
scurgere

La baza taluzului pe partea stdnga se va amenaja un sant
de garda

Dimensiune sant 50x50x50 sectiune betonata

Pe partea dreapta se va amenja cursul de apa
nepermanent prin perearea acesteia cu dala de beton
conf profil tip.

Sant betonat (ml) la nmarginea partii carosabile
Dimensiune sant 2,30x2x2 sectiune betonata

678
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7 Sectorul de la km 1+280 la km 1+480 200
Rigola acostament pe ambele parti la marginea
carosabilului guri de scurgere dispuse in punctele de
minim

Pe partea stanga se va amenja dren longitudinal
descarcare in reteaua pluviala in caminul gurilor de
scurgere

La baza taluzului pe partea stanga se va amenaja un sant
de garda

Dimensiune sant 50x50x50 sectiune betonata

Pe partea dreapta se va amenja taluzul spre cursul de apa
nepermanent existent protejat cu beton la baza acesteia
se va realiza un pinten.

8 Pe sectorul de la km 1+128 pana la km 1+590 pe partea 462
dreapta a tronsonului se regaseste o vale de colectare a
apelor din precipitatii cu descarcare prin podetul existent
pe drumul national Dn 13 ce se reamenajeaza in cadrul
proiectului Ocolitoarei Dn 13 la Dn 15

9 Pe sectorul de la km 1+128 pana la km 1+590 pe partea 462
stanga

Pe partea stanga se va amenja dren longitudinal

La baza taluzului pe partea stdnga se va amenaja un sant
de garda

Dimensiune sant 50x50x50 sectiune betonata

Pe partea stanga se va amenja dren longitudinal
descarcare in reteaua pluviala in caminul gurilor de
scurgere

Lista cu podete proiectate

Nr crt Pozitie km si tip podet Tip
1 14295 , Podet

2 1+570 Podet

3 AX drum Sapientia

Podetele se vor amenaja conform detalii
Latime deschidere va fii de 3 m innaltime sectiune va fii de 2,28 m

La podetele de la pozitille 1,2,se va amenaja camine de 3x3 deschidere in care santurile, si canalizarea
pluviala se va descarca. Caminele de colectare se va acoperii cu dala de beton.

Podetul de la pozitia 3 se va amenja cu timpane integrate in aliniamentul sprijinirilor amenjate la baza taluz
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Canalizarea Pluviala

Conform amplasamentului se vor amenaja 4 retele de colectare ce se vor descarca in 3 puncte conform plan
de situatie anexat privind scurgerea apelor.
Lungime canalizare pluviala 1774 ml

Sectorul de la km 0+000 la km 0+400

Astfel avem reteaua indicativ CP 400 si CP 300 ce se va descarca in reteaua existenta de canalizare pluviala prin
intermediul unor separatoare de hidrocarburi si a unui camin racord. Caminul racord se afla la capat strada Calea
Sighisoarei.

Pe aliniamentul CP400 se vor regasii 22 de camine si guri de scurgere
Lungime retea

Nominal Class Length
Diam (m)
525 P-Clas 271.725
375 P-Clas 226.322
225 P-Clas 254.580
Total length 752.627

Pe aliniamentul Cp300 se vore regasi 36 camine si guri de scurgere.

Lungime retea

Nominal Class Length
Diam (m)
600 P-Clas 112.445
525 P-Clas 172.201
225 P-Clas 211.472
375 P-Clas 53.686
Total length 949.804

Sectorul de la km 0+400 la km 1+295

Aliniamentul sector CP 200 se vor regasii 49 de camine si guri de scurgere descércarea se va face prin intermediul
unui separator de hidrocarburi la caminul podet aflat la km 1+295 pe partea stdnga a carosabilului in afara zonei de
siguranta.

Lungime retea

Pipe Summary

Nominal Class Length
Diam (m)
525  P-Clas 445.163
375 P-Clas 124.690
225 P-Clas 335.856
Total length 905.709
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Sectorul de la km 1+295 la km 1+570
Aliniamentul sector CP 100 se vor regasii 39 de camine si guri de scurgere descarcarea se va face prin intermediul
unui separator de hidrocarburi la caminuls podet aflat la km 1+570 pe partea stanga a carosabilului in afara zonei de

siguranta.

Nominal Class Length
Diam (m)
600  P-Clas 367.281
225  P-Clas 323.777
Total length 691.058

Céminele de vizitare

Montarea caminelor de vizitare pe traseele refelelor de canalizare este obligatorie in aliniamente si in
punctele de intersectie. Rolul acestora este de a asigura, pe de o parte, conditiile de curgere in limitele prevazute
de normativele in vigoare, iar pe de alta parte, accesul la segmentele de retea in vederea interventiilor pe timpul
exploatarii.

La partea superioara caminele de vizitare se inchid cu rame si capace din fonta cu clasa de sarcina D400.
Ramele vor fi sustinute de piese de suport carosabile prefabricate din beton armat, avénd clasa de sarcina D400.

Imbinarea canalelor

imbinarea conductelor de canalizare se va realiza prin intermediul mufelor etansate cu inel de cauciuc.
La efectuarea imbinarilor se vor parcurge urmatoarele operatjuni:

-se curata mufa si garnitura, se verifica starea garniturii;

-se curata capetele tevii si racordul ce urmeaza a fi imbinate;

-se aplica lubrifiant pe capetele tevii si pe garnitura (nu se va utiliza unsoare sau alfj lubrifiantji) ;

-se introduce teava complet in mufa;

-se retrage teava circa 10 mm (acest spatiu va permite compensarea dilatarii), in cazul folosirii unui
racord aceasta operatiune nu este necesara.

-la trecerea conductei verticale prin diverse plansee, se recomanda montarea unui colier alunecator langa
mufa si un altul la distanta recomandata mai sus. in acest caz fixarea in planseu constituie ea in sine un punct fix de
ancorare.

Latimea santurilor pentru conductele de canalizare pluviala va fi de 1,5 m. Umplutura se va executa faré
deteriorarea conductelor si numai dupa efecturea probelor de etanseitate. Conductele de canalizare se vor monta pe
un pat de 10cm nisip, iar dupa efectuarea probelor si inaintea executarii umpluturilor de pamant acestea se acopera
cu un strat de 30 cm de nisip.

Gurile de scurgere
Gurile de scurgere cu sifon si depozit servesc la colectarea apelor meteorice si se monteaza la distanta
de cca. 50 m una fata de cealalta. Acestea se executa din tuburi de beton (cu diametrul interior de 250mm) care
se imbina cu cep si buza, iar etangarea tuburilor din beton se realizeaza cu ajutorul mortarului de ciment 1:2.
Gurile de scurgere se executa din beton prefabricat cf. STAS 6701/1973, concomitent cu executja retelei
de canalizare pluviala. Amplasarea gurilor de scurgere se la marginea partii carosabile in fata bordurii, astfel
incat latura lunga a gratarului din fonta sa fie paralela cu bordura trotuarului, iar balamaua sa fie indreptata cétre
trotuar (bordura) si la 5 cm distanta de acesta.
Gurile de scurgere sunt prevazute cu:
- sifon - impiedica degajarea gazelor de canal;
- depozit - este prevazut la fundul gurii de scurgere, are inalimea de 500mm si serveste la
depozitarea nisipului (pdmantului) antrenat de apele de ploaie.
Deasupra gurilor de scurgere se monteaza placi de sustinere si gratare din fonta cu clasa de sarcina D400
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tip bordura acestea se monteza la marginea rigolei existente prin monolitizare cu beton C30/37 la acesta
Tubul de beton al gurii de scurgere se monteaza prin flane de conectare si se descarca in reteaua
principala prin intermediul unor conducte avand diametrul de 225.

Legatura intre caminul de vizitare si gura de scurgere se ralizeaza cu ajutorul unei tevi din PVC-KG cu D =
225mm cu mufa si garnitura de etansare.

Teava se aseaza pe un pat de nisip asternut pe fundul santului, ajuténd la crearea pantei de scurgere i
asigurand totodata stabilitatea conductei din PVC-KG. Panta de scurgere a canalelor de racord va fi de i = 0,01.

Calculul debitelor la rigolele laterale.

Determinarea debitelor rigolelor laterale s-a efectuat prin relatia Chezy iar rezultatele sunt redate in anexa.

I situatia rigolelor marginale in calcule proiectantul a luat in considerare suprafata colectoare, precipitatia de
1% probabilitate de producere, panta de scurgere spre podetul in cauza. De precizat ca activitatea acestora este cu
preponderenta in situatia producerii de precipitatii si/sau topiri ale zapezilor.

Utilizarea aceleiasi metode de calcul a dus la determinarea unor debite posibil a fi transportate de santurile
marginale. Debitul lor este in functie de factorul generator dar si de suprafata colectoare. Calculele sunt prezentate
in anexa.

Toate constructiile proiectate si executate raspund favorabil cerintelor hidrologice din zona drenarea spre
raul colector facandu-se in conditii optime.

Dupa executie, lucrarile (drumul, podetele , rigolele ) nu vor influenta negativ curgerea apelor.

Asupra mediului impactul investitiei in stadiul final este neimportant deoarece nu se intervine in nicin un fel
asupra regimului de curgere a apelor, dimpotriva, faciliteaza acest proces.

Lucrarile proiectate nu vor influenta negativ zona amonte si aval de acestea.

Dupa definitivarea construirii obiectivelor propuse prin proiect, beneficiarul are obligatia de a intretine
sistemele de curgere a apelor pe toata perioada exploatarii lucrarilor prin: curatirea albiilor de curgere (podet, rigole).

Se va interveni in situatia aparitiei unor degradari a lucrarilor ce ar putea deveni periculoase pentru lucrarile
efectuate.

Calculul debitelor

Respectiv pentru profile de; 5/3 m si profile tubulare @2 ,0 m;de @ 800mm, prezentate in anexa . Tuburile
colecteaza apele pluviale de pe traseul Centurii dar si cele colaterale constructiei trecadndu-le de pe o parte pe
cealalta cu scurgere finala raul Budiu

Calculul debitului, cheia limnimetricd si profilul transversal a podetelor sunt prezentate in anexa . De
asemenea si cel al santurilor laterale (rigole) .

Determinarea debitelor s-a efectuat prin relatia Chezy :

Q*R23*|15

Q=
n
in care : Q — sectiune de curgere;
R —raza hidraulica;
| =- panta
n - rugozitatea
Valorile elementelor de calcul sunt determinate din masuratori la teren dar si din masuratorile efectuate de
proiectantul lucrarii.
Calculul debitelor pentru sectiuni tubulare , sectiunea de @ 225 mm , @ 375 mm. @ 525 mm.
Au fost calculate in sectiuni ca element general, in care panta este variata iar sectiunea tuturor podetelor
este uniforma conform cu dimensiunea profilului. Calculul este prezentat in anexa.
Calculul debitelor la rigolele laterale.
Determinarea debitelor rigolelor laterale s-a efectuat prin relatia Chezy iar rezultatele sunt redate in anexa.
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in situatia rigolelor marginale in calcule proiectantul a luat in considerare suprafata colectoare, precipitatia de
1% probabilitate de producere, panta de scurgere spre podetul in cauza. De precizat c& activitatea acestora este cu
preponderenta in situatia producerii de precipitatii si/sau topiri ale zapezilor.

Utilizarea aceleiasi metode de calcul a dus la determinarea unor debite posibil a fi transportate de santurile
marginale. Debitul lor este in functie de factorul generator dar si de suprafata colectoare. Calculele sunt prezentate
in anexa.

Toate constructiile proiectate si executate raspund favorabil cerintelor hidrologice din zond drenarea spre
raul colector facandu-se in conditii optime.

Dupa executie, lucrarile (drumul, podetele , rigolele ) nu vor influenta negativ curgerea apelor.

Asupra mediului impactul investitiei in stadiul final este neimportant deoarece nu se intervine in nicin un fel
asupra regimului de curgere a apelor, dimpotriva, faciliteaza acest proces.

Lucrarile proiectate nu vor influenta negativ zona amonte si aval de acestea.

Dupa definitivarea construirii obiectivelor propuse prin proiect, beneficiarul are obligatia de a intretine
sistemele de curgere a apelor pe toata perioada exploatarii lucrarilor prin: curatirea albiilor de curgere (podet, rigole).

Se va interveni in situatia aparitiei unor degradari a lucrarilor ce ar putea deveni periculoase pentru lucrarile
efectuate.

Lucrari de finisare terasamente si ziduri de sprijin

Suprafetele ale terasamentelor trebuie reacoperite cu un strat de pamant vegetal de 20 cm, iar pe cele
inclinate cu panta mai mare s-au egala cu 1:2 se va realiza o stabilizare cu un strat de geosintetice de retentie
ancorat si umplut cu pamant grosime de 10 cm pe care se va asterne un strat de protectie din Biosaltele antieroziune.

Pentru preluarea diferentelor mari de sapatura si umplutura pe sectoarele unde nu se pot extinde preluarea
diferentelor de nivel prin terasamente simple se propune amenajarea unor ziduri de sprijin avand innaltimea elevatiei
variabila astfel se vor delimita urmatoarele sectoare:
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MEMORIU TEHNIC
SISTEM DE SUSTINERE A EXCAVATIEI

1. DESCRIERE GENERALA

Obiectul prezentului document il constituie descrierea solutiei de sustinere a excavatiei din cadrul proiectului
,DRUM OCOLITOR MUNICIPIUL TG. MURES”, Prelungirea Calea Sighisoarei — Livada — DN13, denumit
Tronson 6.

Beneficiarul investitiei este Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A.

Traseul cu o lungime de cca 1600 m incepe din actuala ale a Sighisoarei urca spre platoul fostei Livade
desfiintate trece peste un drum de exploatare si 0 zona cu umpluturi temporare rezultata din debleeri executate
pentru investitile imobiliare din aval, trece sub liniei de inaltd tensiune de unde coboara spre DN 13 in
localitatea Corunca in dreptul pietei auto unde se va face racordul cu DN13 printr-un sens giratoriu.

Din punct de vedere al limitelor de proprietate, amplasamentul este lipsit de vecinatati care sa poatad creea
probleme la realizarea excavatiilor.

Prezentul document reprezinta descrierea solutiei de sprijinire necesara protejarii limitelor de proprietate.
Nu fac obiectul acestei documentatii proiectarea structurii rutiere si a elementelor aferente acesteia.

Daca pe parcursul desfasurarii prezentei documentatii, situatia vecinatatilor se modifica (din punct de vedere al
amenajarii terenului, etc.), solutia detaliata in cadrul documentatiei poate suferi modificari.

Figura 1: Plan de situatie
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Proiectantul general este SC MULTINVEST SRL.

Categoria de importantd a constructiei conform Legii nr.10 din 1995 privind calitatea in constructii si conform
H.G.R. 766/97 este C. In conformitate cu Codul de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare
pentru cladiri (indicativ P100/1-2013), obiectivul se incadreaza in clasa a Il-a de importanta, careia fi
corespunde un coeficient de importanta yi=1.2.

Pentru lucrarile proiectate a fost intocmit programul de control al executiei, impreuna cu propuneri ale fazelor
determinante, urmarind acele etape dupa care lucrarile devin ascunse si a caror calitate este esentiala.

In conformitate cu prevederile Legii 10 privind calitatea in constructii, proiectul se incadreaza la cerinta de
verificare Ar. rezistenta si stabilitatea terenurilor de fundare, a constructiilor si a masivelor de pamant.

2. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

2.1 Zonarea seismica

Conform hértilor de zonare seismica (P100/1-2013), obiectivul este situat intr-o zona ce corespunde unei
acceleratii la nivelul terenului a;=0.15g, cu o perioada de colt a spectrului seismic T¢=0.7 sec, corespunzand
unui seism cu perioada medie de revenire de 225 ani si 20% probabilitate de revenire in 50 de ani.

Figura 2: Zonarea teritoriul Roméniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului de proiectare ag
pentru cutremure avand IMR=225 ani conform codului P100/1-2013

Kilometr)
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2.2 Conditii geotehnice

Studiul Geotehnic intocmit de catre S.C. GEO-TECH S.R.L. are la baza investigatii geotehnice in situ si de
laborator. Pentru amplasamentul studiat s-au executat 12 foraje geotehnice (cu adancimi cuprinse intre 5.00m
si 25.00m).

Stratificatia terenului considerata in calcul este evidentiata de forajele geotehnice, dupa cum urmeaza:
F18'/2021 - Racord la sensul giratoriu ce face legatura cu viitorul traseu deviat al caii Sighisorei
0.00m - 0.30m — Sol vegetal;

0.30m - 1.90m — Argila prafoasa cafenie inchisa, consistenta; 1.90m

- 3.60m — Argila prafoasa galbui cafenie, consistenta; 3.60m - 4.90m

— Argila slab nisipoasa cafenie, consistenta; 4.90m - 7.20m - Argila

slab nisipoasa cenusie, moale;

7.20m - 8.60m — Marna cenusie cu nivele nisipoase, vartoasa/tare;

8.60m - 15.00m — Marna cenusie cu nivele nisipoase, tare.

F20’/2021 - Pentru verificarea grosimii umpluturiilor de sub liziera padurii

0.00m - 4.90m — Umplutura necompactata (pamant coeziv, argilos de origine antropica, dedpozitat
temporar);

4.90m - 5.20m - Sol vegetal;

5.20m - 6.30m - Argila prafoasa cafenie inchisa, consistenta;

6.30m - 10.90m - Argila prafoasa cafenie gélbuie cu rar pietris marunt, consistenta.

F7/2021 - La stanga de traseu spre unitatea de procesare fructe, pentru verificarea grosimii
umpluturilor

0.00m - 13.50m — Umplutura (material argilos de origine antropica depozitat temporar);
13.50m - 13.80m - Sol vegetal;

13.80m - 14.30m - Argila prafoasa galbui cafenie, moale; 14.30m -

15.00m - Argila prafoasa nisipoasa cafenie, vartoasa; 15.00m - 17.20m

- Argila prafoasa nisipoasa cafenie, vartoasa;

17.20m - 19.00m - Marna cenusie cu nivele nisipoase, vartoasa/tare;

19.00m - 25.00m - Marna cenusie cu nivele nisipoase, tare.

F8/2021 - Drum de legatura spre Universitatea Sapientia 0.00m
- 0.30m - Sol vegetal;
0.30m - 0.70m - Argila prafoasa galbui cafenie, consistenta;

0.70m - 3.00m - Nisip galbui afanat/mediu indesat;
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3.00m - 20.00m - Marna cenusie cu nivele nisipoase, tare.

F9/2021 — Drum de legatura spre Universitatea Sapientia 0.00m
- 0.30m - Sol vegetal;

0.30m - 1.40m — Argila prafoasa galbui cafenie, consistent;
1.40m - 3.40m — Nisip galbui afanat/mediu indesat;

3.40m - 15.00m - Marna cenusie cu nivele nisipoase, tare.

F23'/2021 - Racord la sensul giratoriu ce face legatura cu DN 13, langa benzinaria OMV 0.00m -
0.40m — Sol vegetal;

0.40m - 1.50m — Argila prafoasa maronie, consistenta;

1.50m - 3.00m — Argila prafoasa cafenie - galbuie, consistenta;

3.00m - 3.60m - Argila slab nisipoasa galbui-cenusie, consistents;

3.60m - 6.00m — Marna nisipoasa cu nivele de marna argiloasa, vartoasa/tare;

6.00m - 15.00m - Marna cenusie cu nivele nisipoasea, tare.

Parametrii fizico-mecanici ai pamantului sunt obtinuti pe baza incercarilor de laborator. Nivelul apei
subterane a fost interceptat la ad&ncimi cuprinse intre 1.00m si 6.80m.

Adancimea maxima de inghet in zona, conform STAS 6054/77, este de 80 - 90 cm.

Pentru amplasamentul studiat, se identifica urmatoarele aspecte geotehnice, conform Studiului Geotehnic, a

,Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructi” - indicativ NP 074-2014 si temei de
proiectare:
- conditiile de teren: terenuri bune-dificile 2-6p

Fara epuismente/cu epuizmente

- apa subterana: normale 1-2p
- categoria de importanta a lucrarii: importanta normalé 3p
- vecinatati: fara risc 1p
- zona seismica de calcul: a=0.129 2p
Total 8-13p

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,Risc Redus - Moderat”.
Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in Categoria Geotehnica 1-2, care
corespunde unui grad de dificultate mic - mediu, in conformitate cu SR EN 1997-1:2004 (Eurocod 7 Partea 1,
Proiectare Geotehnica: Reguli Generale), SR EN 1997-2: 2007 (Eurocod 7 Partea 2, Proiectare Geotehnica:
Investigatii Geotehnice) si cu

normativul NP 074-2014.
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3. SPECIFICUL LUCRARILOR

3.1  Sistemul de sprijinire a excavatiei

Pentru executia excavatiei si in vederea permiterii realizérii lucrarilor de infrastructurd, este necesara protectia
excavatiei prin intermediul unor pereti de sprijin din piloti distantati si tip cornier.

Pe baza caracteristicilor amplasamentului si a considerentelor tehnologice sprijinirea va fi constituita din piloti
forati distantati, din beton armat.

Sprijinirea din piloti va fi solidarizata la partea superioara prin intermediul unei grinzi de coronament.

Sprijinirea are caracter permanent si va deservi sprijinirii terenului din amplasament pe durata executiei
infrastructurii si dupa finalizarea acesteia.

Conform normativului NP 120-14, este prevazut ca pentru situatiile in care pot aparea intreruperi in executia
lucrarilor pe perioade mai mari de timp, ca urmare a timpului friguros, accidentelor tehnologice de executie, sau
altor cauze, sa se stabileasca conditiile specifice de asigurare a stabilitatii incintei in toatd aceasta perioada.

Este interzisa depozitarea materialelor si a paméantului rezultat din lucrarile de excavatii, precum si generarea
unor suprasarcini suplimentare fata de cele considerate in calcul pe o distanta mai mica de 5.00m fata de
conturul excavat.

3.2 Dimensionarea sprijinirii de piloti

Proiectarea peretilor de sustinere este realizatd in concordantd cu prevederile NP 124-2010
,Normativ privind proiectarea geotehnicd a lucrarilor de sustinere”, NP 120-2014 ,Normativ privind
cerintele de proiectare executie si monitorizare a excavatiilor adanci in zone urbane” si SR EN 1536+A1:2015
privind ,Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati”. Prevederile normativelor roménesti se aplica
impreuna cu SR EN 1997- 1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1. Reguli generale.

Elementele sistemului de sprijinire au fost dimensionate utilizand Abordarea de calcul 1 si 3, conform SR EN
1997-1:2004 si anexa nationala SR EN 1997-1:2004 NB-2016, aplicandu-se coeficienti partiali de siguranta
aplicati parametrilor geotehnici precum si eforturilor la care sunt supuse elementele.

Conform SR EN 1997-1:2004, Abordarea de calcul 1, dimensionarea si verificarea sistemului de sprijinire se
efectueaza in doua combinatii, corespunzand stérii ultime limita (STR si GEO).

Coeficientii partiali de siguranta sunt aplicati efectelor actiunilor si parametrilor de rezistenta ai paméantului,
astfel:

e combinatia 1: ,A1”+ ,M1”, coeficientii partiali de siguranta din setul A1 au valoarea 1.35 si se aplica
efectului actiunilor asupra structurii de sprijin, iar coeficientii partiali de siguranta din setul M1 sunt
aplicati asupra caracteristicilor de material;

e combinatia 2: ,A2” + ,M2”, coeficientii partiali de siguranta din setul A2 au valoare unitara si se aplica
efectului actiunilor asupra structurii de sprijin, iar coeficientii partiali de siguranta din setul M2 au
valoarea 1.25, fiind aplicati caracteristicilor de material, [ si c;

Situatiile de proiectare reprezentative pentru dimensionarea incintei se diferentiaza astfel:

- Calcul in situatia normala de proiectare;
- Calcul in ipoteza accidentald de proiectare, considerand o excavatie suplimentara;
- Calcul in ipoteza actiunii seismice, conf. SR EN 1998-5:2004.

Verificarea la starea limitd de serviciu presupune limitarea deplasarii orizontale a sistemului de sprijin.
Coeficientii partiali de sigurantd sunt considerati unitari, iar valorile rezultate apartin situatiei normale de
proiectare.

Tn vederea obtinerii eforturilor de dimensionare la solicitéri laterale, sistemul de sprijinire a fost modelat utilizand
metoda interactiunii teren-structura. Analiza este de tip bidimensional, elementele fiind dimensionate pe baza
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diagramelor infasuratoare de moment incovoietor si forta taietoare, tinand cont de etapizarea constructiei si
etapele relevante ale executiei.

Conform normativului NP 120-14, este prevazut ca pentru situatiile in care pot s& apara intreruperi in executia
lucrarilor pe perioade mai mari de timp, ca urmare a timpului friguros, accidentelor tehnologice de executie, sau
altor cauze, sa se stabileasca conditiile specifice de asigurare a stabilitatii incintei in toata aceasta perioada.
1998-5:2004.

3.21  Sectiuni caracteristice

Exista 3 sectiuni caracteristice diferentiate prin cota si elementele de sistemului de sprijinire, tipul pilotilor,
cota finala de excavare si modul de taluzare:

e Sectiunea 1: Zid de sprijin tip cornier de la km 0+000 la km 0+105 pe partea stanga
Innaltimea elevatiei he = 1,50 m pe o lungime de 30 m
Innaltimea elevatiei he= 2,5 m pe o lungime de 60 m
Innaltimea elevatiei he= 2 m pe o lungime de 15 m

Fundatia se va realiza pe un pat de piatra sparta compactata in grosime de 30 cm.

e Sectiunea 2:; Pilotii de sprijin pe o latura a drumului, ce sunt rgidiazati prin intermediul unei grinzi de
coronament; de la km 0+150 la km 0+235 pe partea dreapta a sensului de mers

Innaltimea elevatiei he = 1,5 m pe o lungime de 10 m
Innaltimea elevatiei he= 3 m pe o lungime de 65 m
Innaltimea elevatiei he= 2 m pe o lungime de 10 m

Zidul de sprijin se va realiza pe piloti forati la 0 adancime de 6 m diametrul de 1000 mm

o Sectiunea 3: Zid de sprijin tip cornier conectat la partea inferioara cu doua randuri de piloti; 1+480 la
km 1+590
Innaltimea elevatiei he = 3 m pe o lungime de 110 m

Zidul de sprijin se va realiza pe piloti forati la 0 adancime de 4 m diametrul de 600 mm dispus in
doua randuri.
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Figura 1: Sectiunea 1 - sistem de sprijin
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Figura 2: Sectiunea 2 - sistem de sprijin

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
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Figura 3: Sectiunea 3 - sistem de sprijin

In ceea ce priveste momentele incovoietoare si fortele taietoare ale sprijinirii din piloti, in cazul de faté -

lucrare permanenta, eforturile capabile ale acestora sunt in concordanta cu cerintele analizei structurale
avute la dispozitie.

3.3 Etapele de realizare a incintei

Etapele de executie ale structurii de sprijin se pot consulta in documentatia desenata si cuprind urmatoarele etape
caracteristice:

» Sectiunea 1-1:
» Amenajarea platformei de lucru;
» Executie zid de sprijin tip cornier;
» Realizare umputuri controlate.
» Sectiunea 2-2:
» Amenajarea platformei de lucru;
» Executie piloti forati, spargere capete piloti;
> Executie grinda de coronament si de rigidizare;
> Excavatie interioara pana la cota finala.
» Sectiunea 2-2:
» Amenajarea platformei de lucru;
Executie piloti forati, spargere capete piloti;
Executie zid de sprijin tip cornier;
Realizare umputuri controlate.

Y V V

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
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4. MONITORIZAREA LUCRARILOR DE SPRIJIN
Actiunea de monitorizare are rolul de a prezenta starea de deformatii a structurii de sprijin.

Activitatile de monitorizare ale structurii de sprijin se vor desfasura pana la momentul finalizarii lucrarilor de
infrastructura ale obiectivului.

Pentru monitorizarea deplasarilor peretelui de incinta, pe perioada executiei lucrarilor de infrastructura se vor instala
coloane inclinometrice pana la baza pilotilor forati si prisme optice.

5. NORME SPECIFICE UTILIZATE

La proiectarea structurii s-au folosit si s-au avut in vedere prevederile cuprinse in standardele si normativele
care reglementeaza activitatea de proiectare si executie in constructii, dintre care mentionam urmatoarele:

- NP 074-2014: Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

- P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri;

- SR EN 1991-1-1:2004 Actiuni asupra constructiilor: Actiuni Generale — Greutati specifice, greutati
proprii, incarcari utile pentru cladiri; impreuna cu anexa nationala NA2006;

- NP 124:2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere;

- NP 113:2004: Normativ privind proiectarea, executia, monitorizarea si receptia peretilor ingropati;
- SR EN 1997-1:2004: Proiectarea geotehnica; Partea 1: Reguli generale;

- SREN 1997-1/NB:2016 Proiectarea geotehnica; Partea 1: Reguli generale, Anexa nationala;

- SREN 1536+A1:2015: Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati;

- NE 012-1:2007: Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1 Producerea betonului;

- NE 012-2:2010: Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2 Executarea lucrarilor din beton;

- SR EN 10025-1:2005: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii tehnice
generale de livrare;

- SR EN 10080:2005: Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton armat.
Generalitatj;

- ST 009:2011: Specificatie tehnica privind produsele din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de
performant;

- SR 438-1:2012: Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Mérci si conditii
tehnice de calitate;

- STAS 9824-1:1987: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice;

- P130-99: Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.
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6. CONCLUZII

Solutiile de sprijinire a excavatiei au fost concepute si proiectate pe baza experientei dobandite in urma unor
proiecte asemanatoare si a metodelor numerice moderne, bazate pe programe de calcul dedicate aplicatiilor

geotehnice.

Pe baza documentatiei aferente, conceputd in conformitate cu normativele si standardele in vigoare din
Romania, executantul si unitatile specializate vor elabora proiecte tehnologice, rapoarte de incercari, proceduri
de lucru si executie care vor fi supuse spre aprobare proiectantului de specialitate.

Prin adoptarea solutiei prezentate, s-a urmarit obtinerea unui sistem structural eficient din punct de vedere al
executiei, al productivitatii si al tehnologiilor de realizare a lucrarilor, optim adaptata particularitatilor proiectului.

Pe perioada lucrarilor de executie, executantul va lua toate masurile de respectare a normelor, a prevederilor
legale si a instructiunilor cu privire la protectia mediului si la sanatatea si securitatea muncii.
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Semnalizare

Pe amplasament se va realiza marcaje orizontale conform plan de situatie semnalizare si marcaje anexat sii
elementele de semnalizare verticala se mentin se suplimenteaza conform urmatorul tabel.

Dupa realizarea investitiei, beneficiarul impreuna cu proiectantul va stabili semnalizérile care trebuie
amplasate pe traseu, conform prevederilor STAS 1848/1/2/3/7.

Indicatoarele rutiere se vor confectiona si monta conform SR 1848/1-2011, SR 1848/2-2011 si SR 1848/3-
2015. Se vor realiza marcaje ale suprafetei carosabile pe ax si la marginea acesteia.

Pentru realizarea semnalizarii se va studia planul de situatie anexat Plan semnalizare si marcaj plansele M1, M2,

M3, M4,

Nr indicator Pozitie kilometrica Sens de mers Figura tip Denumire
1 0+032 Dreapta C29, B1,P8 Cedeaza trecerea
F5 Aditional distanta
aplicata
Limitare de viteza la
50km/h
Prsemnalizare sens
giratoriu F5 amenajat
in consola
2 0+080 Dreapta C29, A40 Sens giratoriu
Limitare viteza 30
km/h
3 0+163 Central pe insula D5 Ocolire prin dreapta
intrare A47 Baliza unidirectionala
4 0+180 Central pe insula A48, D6, F3 Ocolire prin dreapta
intrare Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate
5 0+180 Dreapta B1, D7 Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu
6 In isnula de sens A5, D7 Curba deosebit de
giratoriu in dreptul Periculoasa
accesului 3 buc Ocaolire (Fig.75a)
indicatoare cate una
pe directie.
7 0+235 Central pe insula A48, D6, F3 Ocolire prin dreapta
intrare Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate
8 0+240 Stanga B1, D7 Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu
9 0+263 Central pe insula D5 Ocolire prin dreapta
intrare A47 Baliza unidirectionala
10 0+285,00 Dreapta C29 Limitare de viteza 70
km/h
11 0+340 Stanga C29, Ad0 Sens giratoriu
Limitare viteza 30
km/h
12 0+390 Stanga F5 Prsemnalizare sens
giratoriu F5 amenajat
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in consola

13

0+420

Central pe insula
intrare drum acces

A48, D6, F3

Ocolire prin dreapta
Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate

14

0+422

Central pe insula
intrare drum acces

D5
A4T7

Ocolire prin dreapta
Baliza unidirectionala

15

0+430

C24, B2

Interzis la stanga
Stop

16

0+450

Dreapta

C29

Limitare de viteza 50
km/h

17

0+992

Dreapta

F5

Prsemnalizare sens
giratoriu F5 amenajat
in consola

18

1+142

Dreapta

C29, B1,P8
F5

Cedeaza trecerea
Aditional distanta
aplicata

Limitare de viteza la
50km/h
Prsemnalizare sens
giratoriu F5 amenajat
in consola

19

1+165

Stanga

C29

Limitare de viteza 50
km/h

20

1+192

Dreapta

C29, A40

Sens giratoriu
Limitare viteza 30
km/h

21

1+268

Central pe insula
intrare

D5
A47

Ocolire prin dreapta
Baliza unidirectionala

22

14291

Central pe insula
intrare drum acces

A48, D6, F3

Ocolire prin dreapta
Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate

23

1+299

Dreapta

B1,D7

Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu

24

Inisnula de sens
giratoriu in dreptul
accesului 3 buc
indicatoare cate una
pe directie.

A5, D7

Curba deosebit de
Periculoasa
Ocaolire (Fig.75a)

25

1+340

Stanga

B1,D7

Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu

26

14340

Central pe insula
intrare drum acces

A48, Do, F3

Ocolire prin dreapta
Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate

27

1+136

Central pe insula
intrare

D5
A47

Ocolire prin dreapta
Baliza unidirectionala

28

1+355

Dreapta

C29

Limitare de viteza 50
km/h

29

1+438,50

Stanga

C29, A40

Sens giratoriu
Limitare viteza 30
km/h

30

1+440

Dreapta

C29, B1,P8

Cedeaza trecerea
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F5

Aditional distanta
aplicata

Limitare de viteza la
50km/h
Prsemnalizare sens
giratoriu F5 amenajat
in consola

31 1+480 Dreapta C29, A40 Sens giratoriu
Limitare viteza 30
km/h

32 1+490 Stanga C29, B1,P8 Cedeaza trecerea

F5 Aditional distanta
aplicata
Limitare de viteza la
50km/h
Prsemnalizare sens
giratoriu F5 amenajat
in consola

33 1+565 Stanga C29 Limitare de viteza 50
km/h

34 1+565 Central pe insula D5 Ocolire prin dreapta

intrare A47 Baliza unidirectionala

35 1+590 Central pe insula A48, D6, F3 Ocolire prin dreapta

intrare drum acces Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate

36 1+590 Dreapta B1, D7 Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu

Semnalizare spre str. Sighisoarei

37 0+025 Central pe insula A48, D6, F3 Ocolire prin dreapta

intrare drum acces Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate

38 0+030 Central pe insula D5 Ocolire prin dreapta

intrare A47 Baliza unidirectionala

39 0+024 Stanga B1, D7 Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu

40 0+090 Dreapta B1, Cedeaza trecerea,

Semnalizare spre Universitate

41 0+025 Central pe insula A48, D6, F3 Ocolire prin dreapta

intrare drum acces Baliza bidirectionala
Presemnalizare
directiilor indicate

42 0+030 Central pe insula D5 Ocolire prin dreapta

intrare A7 Baliza unidirectionala

43 0+025 Stanga B1, D7 Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu

44 0+090 Dreapta B1, Cedeaza trecerea,

Semnalizare spre Cartier

45 0+025 Central pe insula A48, D6, F3 Ocolire prin dreapta

intrare drum acces Baliza bidirectionala
Presemnalizare
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directiilor indicate
46 0+030 Central pe insula D5 Ocolire prin dreapta
intrare A47 Baliza unidirectionala
47 0+025 Stanga B1,D7 Cedeaza trecerea,
Sens giratoriu
48 0+090 Dreapta B1, Cedeaza trecerea,

Marcajele se vor realiza din material termoplstic.

Semnalizarea pe timpul executiei:

Aceasta se va organiza in conformitate cu “Norme metodologice privind conditjiile de inchidere a circulatiei Si
de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului®, functie de situatia concreta si se va supune avizarii serviciului aprobarii Inspectoratului Judetean al Poliiei
Rutiere.

Auditul privind siguranta circulatiei
Auditul de siguranta rutiera se va realiza in conformitate cu prevederile Legii nr. 265/2008, cu completarile si
modificarile ulterioare prin grija Investitorului / Beneficiarului

Telefonizare | Monitorizare / Sisteme de taxare
In prezentul proiect nu s-au prevazut sisteme de telefonizare, monitorizare si sisteme de taxare.

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
L . protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

163/2021 MUI’]ICIpIUl Tirgu Mures parte integrantd din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului

Targu Mures prin interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524”




Documentatie privind iluminatul public si de joasa tensiune
Solutia de realizare a lucrarii

Varianta propusa beneficiarului consta in executia urmatoarelor categorii de lucrari:

1 | Plantare st. poligonal zincat 9 m buc 71
2 | Montat corp de iluminat LED 13000 Im cu telegestiune buc 80
3 | Lucrari sapatura profil T (sant cu latimea de 40cm) -deviz pt. 100m ml 28,2
4 | LES ACYABY 4x16 - deviz pt. 100m, Profil T m| 28,2
5 | Lucrari de integrare in SIP / Racord Electric BMPIP buc 2

Pornind de la prescriptiile impuse de standardele in vigoare si de la o serie de constatari din teren s-au ales

structura strazii/strazilor in functie de importanta lor.

Aceasta structurare se face tinand cont de:
categoria drumurilor;
dimensiunea strazilor
intensitatea traficului
alti factori locali care pot influenta necesarul de iluminat aferent fiecarei strazi.
Caracteristicile tehnice ale corpurilor de iluminat alese trebuie s& indeplineasca si sa corespunda cerintelor

normelor SR EN 60598-1, iar proiectarea este realizata conform normei SR EN 13201.

In vederea modemizarii sistemului de iluminat, strizile care fac obiectul prezentei documentatii, au fost

impartite pe clase de drum (in functie de tipul traficului predominant, viteza de circulatie — conform criteriilor
prezentate in calculul luminotehnic).

siin

Sistemele de iluminat destinate cailor de circulatie sunt caracterizate de:

- nivelul de luminanta si uniformitatea distributiei luminantei pe suprafata drumului;

- nivelul de iluminare al vecinatatilor;

- limitarea orbirii de inconfort si incapacitate;

- ghidajul vizual.

Instalatia este proiectatd pentru a pune n evidenta caracteristicile caii de circulatie si a traficului rutier, precum
scopul asigurarii securitatii persoanelor.

Calculele luminotehnice au fost efectuat avénd in vedere urmatoarea configuratie de amplasament:

- configuratie drum: 2-4 benzi a 3,5 m fiecare, trotuare adiacente, treceri de pietoni, etc;

- distanta medie intre stilpi: 30-40m

- amplasare unilaterald/bilaterala a corpurilor de iluminat

- imbracaminte asfaltica tip R3

- factor de mentiere global: MF=0,9

- inaltime punct luminos: 8-9,00m

- inclinare corp de iluminat: <5°

- distanta stilpului fata de marginea drumului: 0,5m

Calculele luminotehnice au fost efectuate cu urmatoarele caracteristici minimale ale corpurilor de iluminat:

- grad de protectie al compartimentului: minim |P65

- rezistentd de impact: minim IK08

- temperatura de culoare: 4000K
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- indice de redare al culorilor: minim 70

- durata de viata: minim 50.000 ore

- alimentare: 230V / 50Hz

Conform normativelor in vigoare, calculele de dimensionare prevad utilizarea factorului de mentinere in timp
(reducerea performantelor optice datoritd depunerii de praf pe exteriorul si interiorul sistemului optic). Factorul de
mentinere are rolul prevenirii supradimensionarii parametrilor luminotehnici initiali.

Stélpii propusi vor fi octogonali zincati, avand o inaltime de 8-9 m.

Se vor efectua lucrari de sapaturi, spargere-desfacere-refacere suprafete carosabile si necarosabile pentru
introducerea utilitatilor nou proiectate, respectand regulamentul de spargeri impus de autoritatea publica locala.

Listele de cantitati, respectiv detaliile de executie pentru implementarea proiectului se regasesc in prezenta
documentatie.

Etape de lucru

- Montarea stélpilor si a corpurilor de iluminat;

- executarea noilor legaturi si conexiuni la instalatia de distributie a energiei electrice;

- Pichetarea si turnarea fundatiilor stélpilor nou proiectati;

- Desfacerea pavajelor existente;

- Executia sapaturilor si introducerea retelelor proiectate;

- Astupari/compactéri si refacerea pavajelor carosabile si necarosabile;

- probe si verificari ale functionarii;

- punerea in functiune.

Toate materialele utilizate vor corespunde standardelor romanesti si europene in vigoare si vor fi insotite de
declaratii de conformitate, avind aplicat distinct marcajul "CE”.

Proiectul de fata este intocmit cu respectarea prevederilor art. 13 lit. a) din Legea nr. 319/2006 si cu
respectarea prevederilor capitolului V din H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate pentru santierele
temporare sau mobile.

La realizarea lucrarilor prezentate in aceasta documentatie se vor respecta cu strictete prevederile normativului
Electrica IPSM IEE 001/2012 "Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatjile electrice in exploatare”.

La inceperea lucrérilor intre unitatea de constructii-montaj si unitatea de exploatare (DEER- SDEE Mures) se
va incheia o conventje de lucru.
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Plan de operare si intretinere

Lucrarile de intretinere se vor realiza conform Normativului privind intretinerea si reparatia drumurilor publice
Ind. AND 554-2004.

Normativul stabileste tipurile de lucrari pentru fiecare din activitatile de intretinere si reparare a drumurilor si
podurilor.

Cost lucrari de intretinere si reparatii
in cazul lucrarilor de infrastructura rutiera, costurile de intretinere si operare reprezinta costurile necesare
asigurarii unei functionari a drumului la parametri optimi. Lucrarile de intretinere si reparare a drumurilor se impart
in patru categorii:
 |ucrari de intretinere curenta;
 lucrari de intretinere periodica;
 lucrari de reparatii curente;
* lucrari de reparatii capitale.
Costurile intretinerii au fost estimate pentru a fi cuprinse in calculul analizei financiare.

Considerente privind protectia mediuiui

Generalitati

in acest project se vor utiliza materiale moderne, avand un impact redus asupra mediuiui inconjurator.

Evaluarea impactului aspra mediuiui inconjurator trebuie analizata in acord cu regulile si normele impuse in
Romania si cu normele si recomandarile europene referitoare la protectia mediuiui.

Este de asteptat ca proiectul sa aiba un impact favorabil asupra mediuiui, atat la scara locala cit si la scara
globala.

La executia lucrarilor, care nu afecteaza mediul inconjurator, se vor respecta prevederile legii protectiei
mediuiui nr. 265/2006.

Evaluarea impactului aspra mediuiui inconjurator trebuie analizata in acord cu regulile si normele impuse in
Romania si cu normele si recomandarile europene referitoare la protectia mediuiui, atdt pentru perioada
implementarii proiectului, cat si pentru perioada functionérii (dupa implementarea prezentului proiect).

Este de asteptat ca proiectul sa aiba un impact favorabil asupra mediuiui prin cresterea sigurantei in
alimentarea consumatorilor.

Pe baza consideratiilor de mai sus, scopul prezentului capitol este:

* sa prezinte pe scurt cadrul legal specific problemelor de mediu din Romania,

* sa arate pe scurt angajamentele institutiilor pentru monitorizarea impactului asupra mediuiui,

* sa identifice si sa recomande cai pentru reducerea eventualului impact nociv asupra mediuiui cauzat de
proiect (Planul de actiune pentru mediu).

Cerinte de protectia mediuiui pentru contractant si personalul acestuia

Contractantul general si subcontractantii trebuie sa faca dovada unui sistem de management de mediu
certificat de una dintre societatile acreditate de RENAR sau alt organism similar pe plan international, din care sa
reiasa ca operatorul economic desfasoara activitatile specifice lucrarii, in conditiile standardului SR EN ISO 14001.

+ Contractantul trebuie sa dispuna de dotarea tehnicd corespunzatoare prevenirii sau reducerii poluarii
generate de aspectele de mediu specifice lucrarilor pe care le va efectua;

+ Personalul trebuie sa fie instruit pentru a putea preveni sau reduce poluarea mediuiui in timpul executiei
lucrarilor;

« in timpul lucrarilor, personalul participant la lucrari va fi dotat si va utiliza mijloace de prevenire si de
reducere a poluarii ori de cite ori exista un pericol potential de poluare sau s-a produs o poluare (situatii anormale,
incidente, accidente cu impact asupra mediuiui);

Conform HGR nr. 597/2007 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice privind clasificarea,
etichetarea si ambalarea preparatelor chimice periculoase, aprobate prin HG nr. 92/2003, Contractantul va cere
Furnizoriior de echipamente din import sau din afara, fisele tehnice de securitate pentru componentele chimice din
echipamente, cat si cantitatea de substante chimice continuta in echipamente.

163/2021 Municipiul Tirgu Mures

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de

protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
parte integrantd din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului
Targu Mures prin interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524”




Lucrari propuse pentru refacerea amplasamentului

Dupa finalizarea lucrarilor de constructie, zonele ocupate temporar vor fi curatate si nivelate, iar terenul
readus la starea initiala, prin acoperirea cu pamant vegetal si plantarea de vegetatie. Lucrari principale pentru
refacerea zonei si redarea in circuitul natural, se propun:

+ demontarea constructiilor si structurilor specifice unde este cazul;

* retragerea de pe amplasamente a utilajelor de constructii si transport;

* colectarea si transportul de pe amplasament a deseurilor rezultate din activitatea de constructie si cele
conexe;

* inierbarea taluzelor;

+ refacerea amplasamentului in zona cailor de acces si a altor terenuri ocupate temporar prin lucrarile de
nivelare a terenului, inierbare.

Aceasta lista nu este exhaustiva, existand posibilitatea necesitatii si altor tipuri lucrari pentru refacerea
amplasamentului, necunoscute in acest moment

Masuri SSM

Este necesara delimitarea si semnalizarea corespunzatoare a zonei de deplasare in santier pentru utiiajele
de manipulare a materialelor, cu benzi de delimitare si indicatoare.

Viteza de circulatie in santier pentru utilaje si mijloace de transport este limitata la 5 km/h, motivat de
imposibilitatea separarii circulatiei lucratorilor si a mijloacelor de transport, in spatiile reduse de circulatie intre
amprizele gropilor de fundatii, fundatiilor izolate cu grinzi de echilibrare, suprapuneri de fronturi de lucru.

Caile de acces spre cantonament vor fi drenate si mentinute curate pe toata durata de derulare a santierului.

Toate intrarile, scarile, rampele si drumurile spre lucrari vor fi mentinute in permanenta degajate de orice
materii si materiale.

Intretinerea acestor zone de circulatie se va face zilnic de catre intreprinderea numita in cadrul reuniunii de
securitate dar, daca se observa carente din partea acesteia, Managerul de lucrare va angaja, pe cheltuiala celui
vinovat, o alta societate la alegere care sa se ocupe de curatenie.

Prrncipalele circulatii ce se vor lua in considerare sunt:

* Fluxul de intrare a materialelor necesare constructiei;
* Fluxuri pietonale: intre locurile de munca, la inceputul si finalul lucrului, intrari si iesiri din santier.

Principiile de punere in practica sunt:

» Alegerea de preferinta a sistemelor de transport mecanizate, in fatt celor manuale si continue mai
curand decat discontinue;
« Sensuri unice de circulatie pe santier (de regula in sensul acelor de ceasomic);
+ Evitarea incrucisarilor diferitelor fluxuri;
« Evitarea sau limitarea manevrelor, in special a camioanelor;
» Amenajarea intersectiilor pentru a usura vizibilitatea;
» Dimensionarea corectd a cailor de rulare, a suprafetelor de garare si de manevra. Metoda de a
stabili acest plan de circulatie consta in:
o Intocmirea unui plan de masa pentru executia lucrarii;
o  Recenzarea mijloaceior de transport si deplasare;
o  Determinarea si trasarea in plan a diferitelor fluxuri;
o lIdentificarea zonelor de circulatie si de intersectii;
o  Formalizarea rezultatelor intr-un document de sinteza;
» Postarea, la intrarea in santier, a sinopticului planului de circulatie (panou de 1m x 2m minim) si
semnalizarea corespunzatoare.
In cazul de fata, se considers c& planul trebuie sa indice:
 Parcarile;
* Punctele de adunare a personalului;
+ Numerotarea cailor si aleeior;
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 Sensurile de circulatie;

» Panouri de reglementare a vitezei maxim 5 km/h;
 Panouri de obligativitate a purtarii EIP;

* Amplasamentele:

e posturilor de incarcare;

e posturilor de descarcare;

« Extinctoare si borne de incendi;

« Locuri cu nisip.

Pentru masinile grele, planul trebuie sa cuprinda:
 evitarea intoarcerilor si marsarierelor prin circulatie unica
+ limitarea distantelor de pozitionare la descarcare.

Accesul vehiculelor si a utilajelor de santier se face sub controlul unui membru autorizat al societatii vizate
(Post de Observatie), exceptie facand doar vehiculele salvarii; de asemenea va fi lasat liber accesulla hidranti.

In ceea ce priveste utilizarea cailor publice de transport, vor trebui respectate, de catre intreprinderile de
transport sau pentru transportul utilajelor Speciale impuse de santier, urmatoarele dispozitii speciale:

= Manipularea pe a ceste cai se va face prin mentinerea lor in stare normala de curatenie,
pe toata durata de desfasurare a santierului;

= Realizarea unui spatiu de spalare a camioanelor ce ies din zonele de terasament (dotata
cu echipamente de indepartare a noroiului si a apelor uzate);

= Este interzisa stationarea utilajelor si a camioanelor in afara zonelor prevazute in acest
sens;

= Stationarea utilajelor si a camioanelor se va face cu motorul oprit si cu imobilizare
adecvata;

Pentru a se realiza si a se stabili controlul in vederea protejarii santierului in caz de incendiu, prin activitati
de supraveghere si administrare care implica controlul, directionarea si instruirea personalului se vor elabora
proceduri pentru siguranta in caz de incendiu.

Scopul acestor proceduri este de a se asigura securitatea si sanatatea personalului prin desfasurarea
activitatii in interiorul zonei limitate a santierului.

Antreprenorut este responsabil de a se asigura ca toti angajatii au cel putin cunostintele de baza cu privire la
echipamentul utilizat in prevenirea incendiului, in special folosirea stingatoarelor de incendiu.

De asemenea trebuie sa informeze toti angajatii cu privire la locatia tuturor echipamentelor folosite in
prevenirea si stingerea incendiului, precum si sa asigure accesul permanent la acestea.

Toate stingatoarele si furtunurile folosite in stingerea incendiului vor fi instalate si mentinute in stare buna de
functionare conform legislatiei in vigoare pentru incendiu.

Toate materialele inflamabile nu vor fi depozitate la o distanta mai mica de 3,5 metri fata de orice cladire.
Toate materialele combustibile care nu sunt necesare se vor inlatura din toate zonele exterioare in care se
depoziteaza.

Stocarea tuturor substantelor inflamabile si a combustibilului se va face numai in bazine sau containere.

Alimentarea cu combustibil a rezervoarelor vehiculelor se va face conform regulamentelor si normelor in
vigoare. Se vor folosi furtunuri de alimentare si bazine adecvate.

Organizarea de santier
Din ratiuni de ordin economic, geomorfologic, dar si de protectie a mediului, localizarea organizarii de santier
se va face intr-un amplasament care sa beneficieze de unele facilitati locale pentru a reduce costurile atat pentru
realizarea organizarii in sine cat si pentru lucrarile propruse.
Aceste facilitati se refera la:
» drumuri de acces in amplasamentul lucrarilor;
+ retea electrica de minim 20 kV in proximitatea amplasamentului organizarii de santier;
» surse de alimentare cu apa;
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» posibilitatea aprovizionarii cu produse alimentare din vecinatatea organizarii de santier;
Este posibil adoptarea si a doua locatii de organizare de santier care ar putea avea in vedere ratiunile de

ordin economic si care se refera la:

. costuri red use pentru transportul materialelor, fara a necesita parcurgerea de
distante man;
. mentinerea calitatii materialelor (betoane de ciment, betoane asfalt ice) in timpul
transportului;
" utilizarea rationala a utilajelor sau instalatiilor, folosirea unui singur laborator
pentru controlul parametrilor fizico-chimici ai materialelor.
Principalele lucrari necesare organizarii de santier sunt:
» amplasarea constructiilor temporare modulare (containere) sau realizarea unor
constructii temporare de tipul magaziilor;
e crearea unui sistem adecvat de drenaj al apelor pluviale rigole perimetrale
impermeabilizate;
» impermeabilizarea unor suprafete fie prin betonare fie prin utilizarea unor material
impermeabile de tipul foliei de polietilena
In organizarea de santier se pot desfasura umatoarele activitati:
 Intretinere mijloace auto si utilaje proprii
» Recoltari de probe de pamént si agregate din santier cat si de betoane
» Pregatirea (fasonarea) otelului beton necesar armarii unor prefabricate ce
se vor executa in cadrul organizarii de santier.
« Depozitarea si pregatirea cofrajelor.
 Fabricarea betonutui si a balastului stabilizat
 Fabricarea mixturilor asfaltice
« Activitati de birou pentru conducerea si executia lucrarilor la varianta de
ocolire
» Receptia diferitelor materiale care intra in depozitul central.
 Cantarirea si receptia materialelor
Pe amplasamentul organizarii de santier sunt realizate lucrarile de sistematizare pe verticala.
Platforma organizarii de santier este gandita asttel:
. cabina poarta;
. accese auto;
. cantar (pod bascula) -piesa metalica uzinata pe platforma de beton;
. sisteme de evacuare a apelor pluviale - apele pluviale vor fi preluate
printr-o retea de santuri si rigole si descarca intr-un decantor/separator;
Pe terenul sistematizat in prealabil se vor realiza platforme pentru amplasarea instalafiilor de santier.
Platformele vor fi executate din piatra sparta sau beton asezate pe un strat de geotextil, in scopul protejarii

subsolului de orice potentiate poluari. Sunt prevazute urmatoarele dotari:

- Birouri tip container

- Birouri tip container topo

- Cantina

- Dormitoare

- Laborator

- Depozit carburanti

- Atelier mecanic

- Spatiu pentru statie concasare
- Spatii pentru statie balast stabilizat
- Spatii pentru statie betoane

- Spatii pentru statie sortare

- Spatii pentru statii asfalt
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- Parcari autoturisme

Incinta organizarii de santier va fi imprejmuita cu gard confectionat din stalpi metalici sau beton si plasa de
sirma cu ochiuri, cu inaltimea de 1,50m.

Apele pluviale vor fi preluate printr-o re|ea de santuri si rigole iar dupa trecerea prin decantor/separator vor
deversa in emisar. Apele menajere se vor colecta prin retea de canalizare subterana catre o statie de epurare
mecano-biologica.

Alimentarea cu apa se va realiza prin puturi forate efectaute de o firma specializata.

Organizarea de santier, se va asigura cu utilitati prin bransarea la retelele existente ( energie electrica, gaze,
telefonie) in conditiile impuse prin avizele obtinute de la detinatorii retelelor.

Atat in etapa de realizare a organizarii de santier, cit si a functionarii acesteia, exista posibilitaiea poluarii
factorilor de mediu, daca nu se iau masuri adecvate, atat preventive, cat si corective.

Aprovizionarea cu aceste materiale, ca si cu celelalte necesare executarii unei astfel de lucrari, se va face
prin transport auto.

Emisiile generate de aprovizionarea cu materiale sunt, in general, nesemnificative, iar cele generate de
traficul auto se inscriu in cele normale pe traseele de circulate.

Autovehiculele folosite pentru transport vor fi:

- Betoniere
- treilere pentru transport utilaje,
- autobasculante

Masuri privind protectia muncii - in cursul executarii lucrarilor de constrire trebuie respectate prevederile
Legii protectiei muncii nr. 90/1996 si Normelor generate de protectie a muncii, elaborate de Institutul de cercetari
stiintifice pentru protectia muncii si avizate de ministerul muncii si protectiei sociale. cap.3 referitor la cladiri si alte
constructii. Aplicarea acestor prevederi pe perioada executiei se va face de catre executant prin personal
insarcinat cu protectia muncii si a prevenirii incendiilor, prin organizarea santierului si a lucrarilor specifice
necesare de protectie.

Aceste prevederi nu sunt restrictive, executantul va inmplementa solutii ori de cite ori va. fi necesar masuri
suplimentare pentru evitarea producerii oricarui accident.

La incheierea lucrarilor pentru care s-a creat organizarea de santier

Antreprenorul va muta toate birourile, atelierele, magaziile, instalatiile, imprejmuirile, suprafetele dure, etc, i
va curata locul si va desfasura toate lucrarile necesare pentru aducerea locului in starea initiala.

d) probe tehnologice si teste.

- Realizarea canalizarii pluviale va fii urmata de test de etanseitate.

- Amplasarea retelei de iluminat public se va testa privind gradul luminozitate si consum se va masura
luminozitatea.

- Se va realiza test de rugozitate a imbracamintii

- Se vor verifica componentele ce tin de siguranta rutiera si tehnica de semnalizare si marcaj
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5.4.  Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitji:
a) indicatori minimali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei:

Valoare 96.462.661,55 cu TVAi,
Valoare 82.507.813,37 fara TVA,

din care constructii-montaj (C+M) 64.122.188,60 valoare fara TVA
in conformitate cu devizul general;
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b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investiti - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Conform Ordin MLPAT nr. 31/N/02.10.1995, lucrarea se incadreaza in categoria de importanta C -
constructii de importanta normala.

OBIECTIV Proiectant,

ELABORARE SF
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII
,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv

lucrarilor de protejare si deviere retele (actualizare CU nr.
868/2017) - tronson 6

PROINVEST SRL
CUI:RO14720605, J26/5078/2002, loc. Tg.
Mures, str. Gh Doja, nr. 67

Beneficiar Municipiul Targu Mures

CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiectiv

Nr. cap./ Valoarea cheltuielilor
ngiczap' Denumirea capitolelor de cheltuieli pe Obl?l?\t/f))(dusw Din care: C+M
general
Total Total
1 2 3 4
1.1 | Obtinerea terenului 8235899.90
1.2 Amenajarea terenului 1.2.1 6652795.00 6652795.00
13 Amenajé_xri pentru p_rc_)tlec}ia mediului si aducerea 1972053.00 1972053.00
terenului la starea initjala 1.3.1
1.4 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatjlor 11814149.60 11814149.60
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului 0.00 0.00
4 Investitia de baza 43030691.00 42209191.00
4.1 Obiectul Lucrari amenajare constructii 42209191.00 42209191.00
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 0.00
' nu necesita montaj si echipamente de transport '
4.4 DOTARI 821500.00
5.1 Organizare de santier 2495080.00 2109000.00
g;n.giél_ucrarl de constructii si instalatji aferente organizarii de 2109000.00 9109000.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 386080.00
6.2 \ Probe tehnologice si teste
Total valoare (exclusiv TVA): 45525771.00 44318191.00
Taxa pe valoarea adaugata 8649896.49 8420456.29
Total valoare (inclusiv TVA): 54175667.49 52738647.29

163/2021

Municipiul Tirgu Mures

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de

protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
parte integrantd din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului
Targu Mures prin interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524”




Proiectant,
Ing. Lukacs Zsolt Péter

L.S.

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
163/2021 M unicipiul Tirgu Mures protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
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OBIECTIV

Proiectant,

ELABORARE SF
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII
,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si
deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

Beneficiar Municipiul Targu Mures

PROINVEST SRL
CUI:RO14720605,
J26/5078/2002, loc. Tg.
Mures, str. Gh Doja, nr. 67

CAPITOLUL NR 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

TOTAL
Nr. o _ - Valoarea cheltuielilor pe
cap./ subcap. | Cheltuieli pe categoria de lucrari obiect (exclusiv TVA)
deviz general
(lei)
1 2 3
1.1 | Obtinerea terenului 8.235.899.90
1.2 | Cheltuieli pentru amenajarea terenului 6.652.795.00
Terasamente tronson 6 6.145 091.00
Terasamente drum lateral 507.704.00
13 Amenaijari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea
3 initials 1,272,053.00
Plantatii tronson 6 1,272.053.00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 11.814.149.60
Relocare retele distributie electrice tronson 6 5.986.062.00
DEVIERE/PROTEJARE RETELE APARTINAND ROMGAZ 5,828,087.60
Total 27,974,897.50
Total valoare (exclusiv TVA): 27,974,897.50
Taxa pe valoarea adaugata 5,315,230.52
Total valoare 33,290,128.02

Proiectant,

Ing. Lukacs Zsolt Péter

L.S.
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
L . protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
163/2021 MUI’]ICIpIUl Tirgu Mures parte integrantd din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului
Targu Mures prin interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524”




OBIECTIV Proiectant,
ELABORARE SF
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII PROINVEST SRL
,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare si CUI:RO14720605,
deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6 J26/ 5018%?]0% loc. Tgé;\/lureg
str. oja, nr.
Beneficiar Municipiul Targu Mures
CAPITOL 2. Obiectul Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL
Nr. cap./ o _ . Valoarea cheltuielilor pe obiect
subcap. deviz | Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general
(lei)
1 2 3
21 Cheltuiell pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Total 2.1 65.000.00
Total valoare (exclusiv TVA): 65.000.00
Taxa pe valoarea adaugata 12350 00
Total valoare 77.350.00

Proiectant,

Ing. Lukacs Zsolt Péter
L.S.
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OBIECTIV Proiectant,
ELABORARE SF
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII PROINVEST SRL
,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de protejare CUI:RO14720605,
si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6 126/5078/2002, loc. Te.
Mures, str. Gh Doja, nr. 67
Beneficiar Municipiul Targu Mures
CAPITOL 3
Obiectul Lucrarii: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
N | TOTAL
r'b é:ap. Cheltuiel teqoria de lucriri Valoarea cheltuielilor pe
subcap. aeviz eltuiell pe categoria ae lucrari obiect (exclusiv TVA)
general .
(lei)
1 2 3
3.1 STUDII
Studii teren
Sudiu geotehnic 25,360.00
Studiu topografic 12,000.00
Alte studii de teren
3.1.2 RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
a Studiu de mediu, inclusiv evaluarea impactului asupre mediului - daca este
cazul
3.1.3 ALTE STUDII SPECIFICE
TOTAL 3.1. 37,360.00
39 DOCUMENTATII-SUPORT SI CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA DE
- AVIIZE, ACORDURI SI AUTORIZATII
TOTAL 3.2. 65,000.00
33 EXPERTIZARE TEHNICA A CONSTRUCTIILOR EXISTENTE
a Expertizare tehnica a constructiilor existente 5,000.00
TOTAL 3.3 5,000.00
34 CERT1FICAREA PERFORMANTEI ENERGETICE $I AUDITUL ENERGETIC
' AL CLADIRILOR
a Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladlrilor
TOTAL 3.4
3, PROIECTARE
3.51 | Tema de proiectare
3.52 | Studiu de prefezabilitate
35.3 | Studiu de fezabilitate 86,500.00
354 Documentatiile tehnice necesare In vederea obtinerii
' avizelor/acordurilor/autorizatiilor 125,642.35
Documentatiile tehnice necesare In vederea obtinerii avizelor/acordurilor- faza
SF 65,000.00
Documentafiile tehnice necesare in vederea obfinerii autorizafiilor - faza PAC 60,642.35
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
163/2021 Municipiul Tirgu Mures protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

parte integrantd din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului
Targu Mures prin interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524”




Verificarea tehnice de calitate a proiectului tehnic a detaliilor de

Ing. Lukacs Zsolt Péter

L.S.

395 | execute, inclusiv DTAC 120,000.00
3.56 | Protect tehnic & Caiete de Sarcini + Detalii de executie 1,266,275.73
TOTAL 3.5. 1,598,418.08
3.6. ORGANIZAREA PROCEDURILOR DE ACHIZITIE
3.61 | Chettuieli aferente fntocmirii documentatiei de atribuire si muttiplicarii acesteia 42,500.00
362 g:rilit;iigidcéj ;)vna(ilrjzrrige si transportul cazarea diurrna membrilor desemnati in 7.500.00
3.63 Aqunturi de intentie,vde partici.pgrne de avtritiuire a contragtelor, cortlas:ponden.tév i
prin posta, fax, posta electronica in legatua cu procedurile de achizitie publica
3.64 | Cheltuieli aferente organizarii derularii procedurilor de achizitii publice 15,000.00
TOTAL 3.6 65,000.00
3.7 | Consultanta
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investii 325,000.00
3.7.2. Auditul financiar 60,000.00
TOTAL 3.7 385,000.00
3.8 | Asistenta tehnica
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 299,083.26
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Construcji 299,083.26
3.8.2. Dirigentie de santier asigurat de catre personal tehnic autorizat 807.249.78
TOTAL 3.8 1,495,416.31
Total valoare (exclusiv TVA): 3,651,194.39
Taxa pe valoarea adaugata 693,726.93
Total valoare 4,344,921.32
Proiectant,
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OBIECTIV Proiectant,
ELABORARE SF
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII PROINVEST SRL
,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de CUI:RO14720605,
protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6 J26/5078/2002, loc. Tg.
Mures, str. Gh Doja, nr. 67
Beneficiar Municipiul Targu Mures
CAPITOLUL 4
4.1. Obiectul Lucrari amenajare constructii
TOTAL
Nr. cap./ o . - Valoarea cheltuielilor pe obiect
subcap. deviz | Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general -
(lei)
1 2 3
Constructii si instalatjile aferente acestora
411 Lucrari Amenajare Drumuri Tronson 6 31.065,159.00
INFRASTRUCTURA 7.938,142.00
SUPRASTRUCTURA 6,870,661.00
SIGURANTA CIRCULATIEI 10,607,342.00
Canalizare Pluviala 3,681.419.00
CAMIN 3,5X3,5, PODET 4.442.944.00
SANTURI SI RIGOLE 1.967,595.00
41.2 Lucrari Amenajare Drumuri Laterale 1.910.712.00
INFRASTRUCTURA 818.730.00
SUPRASTRUCTURA 897.267.00
SANTURI SI RIGOLE 194,715.00
414 Lucrari Amenajare Ziduri de Sprijin 8,669,700.00
01 ZIDURI DE SPRIJINI 8.669.700.00
415 Lucrari Amenajare lluminat public 563.620.00
REALIZARE SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC
Prelungirea Calea Sighisoarei in directia DN13 - Tg. Mures 563,620.00
Total| 42,209,191.00
4.2 ‘ Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Total Il )
| Procurare
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
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43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitda montaj si
' echipamente de transport
4.5 Dotari 821.500.00
4.6 Active necorporale
Total lll 821.500.00

Total valoare (exclusiv TVA):

43,030,691.00

Taxa pe valoarea adaugata

8,175,831.29

Total valoare

51,206,522.29

Proiectant,

Ing. Lukacs Zsolt Péter

L.S.
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
L . protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
163/2021 MUI’]ICIpIUl Tirgu Mures parte integrantd din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului
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OBIECTIV

Proiectant,

ELABORARE SF
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII
,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

Beneficiar Municipiul Targu Mures

PROINVEST SRL
CUI:R014720605,
126/5078/2002, loc. Tg.
Mures, str. Gh Doja, nr. 67

Captol 5
Obiectul Lucrarii: 5.1. Organizare Santier

Nr. cap./ Valoarea cheltuielilor pe obiect
subcap. deviz | Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
5.1 | Organizare de santier
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatji aferente organizarii de santier 2, 10 9’ 000.00
- nivelari de teren 520,000.00
- dezafectari locale de cai de comunicatie sau constructii 85,000.00
-depozite de materiale 250,000.00
-fundatii pentru macarale 25,000.00
-retele electrice de iluminat si forta 50,000.00
- bransarea la utilitati 15,000.00
- realizarea de cai de acces 65,000.00
- constructii sau amenajari la constructii existente (baraca metalica) 490,000.00
-grupuri sanitare 35,000.00
- imprejmuiri, panouri prezentare, pichete de incendiu 325,000.00
- cheltuieli de desfiintare de santier 249,000.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 386,080.00
- autorizatie de executie a lucrarilor de organizare de santier 35,000.00
- taxe de amplasament, inchirieri de teren 85,000.00
- contracte temporare cu furnizorii de utilitati 49,800.00
- asistenta politia rutiera 25,600.00
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-chirii ptr ocuparea temporara a domeniului public 56,000.00

taxe depozit ecologic, contract unitati salubrizare 79,680.00

-costul energiei electrice si apei consumate in incinta organizarii de santier | 35,000.00

_costul transportului muncitorilor si/sau cazarea 20,000.00
Total | 2,495,080.00
Total valoare (exclusiv TVA): 2,495,080.00
Taxa pe valoarea adaugata 474,065.20
Total valoare 2,969,145.20

Proiectant,

Ing. Lukacs Zsolt Péter

L.S.

163/2021
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OBIECTIV

Proiectant,

ELABORARE SF
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII

,Prelungire calea Sighigoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
protejare si deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6

Beneficiar Municipiul Targu Mures

PROINVEST SRL
CUI:RO14720605,
126/5078/2002, loc. Tg.
Mures, str. Gh Doja, nr. 67

CAPITOLUL 6

Obiectul Lucrarii: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

N, cap Valoarea cheltuielilor pe obiect
subcap. deviz | Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
6.1 | Pregdtirea personalului de exploatare 62,000.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 65,000.00
Total valoare (exclusiv TVA): 127,000.00
Taxa pe valoarea adaugata 24,130.00
Total valoare 151,130.00

Proiectant,

Ing. Lukacs Zsolt Péter

L.S.
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¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Principalele elemente capacitati fizice ale proiectutui sunt:

Cale de comunicatie nou | Lungime mi 1590
la nivel de drum national
european
Viteza de proiectare / km/h 50/70
Viteza de  proiectare
reduse
Parte carosabila 2x2 benzi | m 3.50
pe sens
Platforma m 22,50
Podete Nr. bucati buc. 5
Intersectii la nivel cu | Nr. bucati buc. 2
drumuri clasificate
Ocupari terenuri, inclusiv | Suprafata mp 12417377
zona de siguranta a
drumului
Protect si relocari de retele
de utilitati, inclusiv | Electrice (joasa, medie si
bransamente inalta tensiune)
Gaze naturale

Avand in vedere valorile rezultate ale indicatorilor de rentabilitate financiara sunt negative rezulta
urmatoarele:
= Investitia nu este rentabila din punct de vedere financiar, find necesara finantarea
integrala din fonduri publice;
= Asistenta financiara din fonduri europene contribuie la imbunatatirea rentabilitatii
financiare a capitalului national investit
Economiile de timp reprezinta cel mai important beneficiu socio-economic generat de proiect.
Beneficiile nete pe care le va genera proiectul pind la sfarsitul duratei normale de viata reprezinta cu
24,5% mai mult fasa de valoarea de investitie.
De asemenea, proiectul genereaza beneficii din perspectiva costurilor de operare a vehiculelor, reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera, poluarii aerului si poluarii fonice.
Pe de altd parte, proiectul conduce la efecte pozitive din perspectiva sigurantei rutiere. Numarul
accidentelor rutiere este de asteptat sa scada, in deosebi in varianta fara proiect.
Din perspectiva costurilor, proiectul conduce la reducerea costurilor de intretinere a retelei existente,
costurile legate de intretinerea soselei de Centura si cea a retelei existente fara trafic de tranzit vor fii mai mici de
cat costurile mentinerii situatiei fara proiect.
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Valori exprimate in mii lei
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37.297,45 mii lei fara TVA

24370.51 mii lei

Cost actualizat anual varianta fara proiect
Cost actualizat anual proiect varianta 1
Cost actualizat anual proiect varianta 3

fara TVA
fara TVA

18290.70mii lei

. inclusiv lucrarilor de

directia Dn 13
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d) durata estimata de executie a obiectivului de investitji.
34 luni din care proiectare 60 zile si executie de 12 luni

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Cerinta A - Rezistenta mecanica si stabilitate
Cerinta B - Siguranta in exploatare
Cerinta D - lgiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

Solutiile de intretinere, reconstructie, consolidare, extindere, rezultate in urma analizelor si evaluarilor efectuate in
cadrul lucrarilor, vor fi astfel stabilite incat sa ateste rezistenta la solicitarile dinamice datorita traficului, sa asigure
siguranta in exploatare si protectia impotriva zgomotelor pe toata durata de serviciu a lucrarilor continute in proiect.
Vor fi luate in considerare solutii in conformitate cu prevederile celor mai recente normative din domeniu, care
garanteaza indeplinirea tuturor cerintelor privind functionarea, securitatea si fiabilitatea lucrarilor proiectate,
normative avizate, cum sunt: AND 540, AND 550, AND 554, AND 565, ORD. MT 45.
Se va avea in vedere, rezistenta si stabilitate sporita, care vor fi realizate in conformitate standardele si normativele
in vigoare.
Aceste solutii vor fi in conformitate cu Normele Europene si vor asigura rezistenta si stabilitatea lucrarilor atat la
sarcini statice cat si la cele dinamice si imbunatatirea caracteristicilor de suprafata prin:

- sporirea stabilitatii la deformatii permanente

- rezistente sporite |la fagasuire

- rezistente la alunecare sporite (stabilitatea corpului trotuarului)

- evacuarea mai rapida a apelor

Structurile rutiere realizate conduc la cresterea durabilitatii prin:
- cresterea rezistentei la oboseala si imbatranire
- imbunatatirea caracteristicilor de stabilitate
Pentru asigurarea calitatii lucrarilor se vor avea in vedere prevederile urmatoarelor prescriptii, pe care le
respecta prevederile proiectului:

Aplicarea cerintelor fundamentale se stabileste pe domenii/subdomenii si categorii de construct si pe
specialitati pentru instalatiile aferente constructiilor, prin regulamente si reglementari tehnice in constructii.

Documentatia Tehnica in tazele PAC, si PT+DE se va supune spre verificare de catre verificatori atestati
conform prevederilor Legii nr. 10/1995 si HG nr' 925/1995 cu modificérile si completarile ulterioare, dar si
confirmarii solutiei tehnice la faza PAC si PT de céatre expertul tehnic.

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controlul calitatii lucrarilor. in vederea asigurarii
calitatii, in conformitate cu normele in vigoare, este absolut necesar ca supravegherea si urmarirea lucrarilor s fie
asigurate de o persoana numita de catre Beneficiar.

Lista non exhaustiva a reglementarilor tehnice principale avute in vedere la elaborarea documentatiei
tehnice sunt cele de mai jos:

Trasee si elemente geometrice:

0 STAS 863/86 - Elemente geometrice ale traseelor, Prescriptii de proiectare;

o AND 600/ 2010 - Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri publice;

Lucrari de terasamente. Consolidarea terasamentelor:

0 STAS 2914 - Terasamente - conditii tehnice generale de calitate;

0 AND 530/2012 - Instructiunile privind controlul calitatii terasamentelor;

0 STAS 12253 - Straturi de forma - conditit tehnice generale de calitate;
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o SREN 13251 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate pentru utilizarea in lucrari de
terasament, fundatii i straeturi de sustinere;

Dispozitive de scurgere si evacuare a apelor de suprafata

o STAS 10796 |1 1,2,3 - Construeti anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri, casiuri,
drenuri. Prescriptii de proiectare;

o AND 513 - Instructiuni tehnice privind proiectarea, executia, revizia si intretinerea drenurilor pentru
drumuri publice;

0 SREN 13252 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate in sisteme de drenaj;

o SR EN 13253 « Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate in lucrari de protectie impotriva
eroziunii ( protectia de coasta, acoperire de mal);

Fundatii de balast, piatra sparta sau de balast, piatra sparta amestec optimal:

0 STAS 6400 / 84 - Straturi de baza si de fundatii;

0 SR EN 13242+A1 - Agregate naturale si piatra prelucrata;

0 SR EN 13242+A1 - Agregate naturale de balastiers;

Sisteme rutiere:

o PD 177 /2001 « Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica);

o NP 081 /2002 - Normativul de dimensionare a structurilor rutiere rigid;

o AND 550/1999 - Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a structurilor
rutiere suple si semirigide (metoda analitica );

o STAS 1709/1, 1709/2, 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum. Adéncimea
de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate executate la cald:

o AND 605/2016 - Normativ mixturi asfaltice executate la cald; conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea Si punerea in opera;

0 SR EN 12697-1...43 - Mixturi asfaltice.Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald:

o SR EN 13108 -1...8 - Mixturi asfaltice.Specificatii de material;

o ST033 - Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pentru prepararea, transportul si punerea in
opera a mixturilor asfaltice;

0 AND 592/2014 Normativ privind utilizarea geosinteticelor la ranforsarea structurilor rutiere cu straturi
asfaltice;

Dispozitive de protectie:

0 SR EN 1317 - Dispozitive de protectie la Drumuri;

o AND 593/2012 ~ Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri si
autostrazi - Redactarea finala;

Legislatie in domeniu:

o0 Hotérérea de Guvern nr* 907/2016 privind etapele de ela bora re si continutu!- cadru ai documentaliilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiecteior de investitii finan|ate din fonduri publice;

0 Legea nr 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

0 Legea nr 453/2001 pentru modificarea si completarea Legii nr 50/1991

o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

0 HG nr. 343/2017 - modificarea HG ni\ 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

0 HG nr. 742/2018 - Hotararea guvemului privind modificarea H.G. 925/1995 - Regulament de verificare i
expertizare tehnica de calitate a proieclelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

0 Ordinul M.T. nr. 1294/2017 - Norme tehnice privind amplasarea lucrarilor edilitare, a stélpilor pentru
instalatii si a pomilor in localitatile urbane si rurale;

0 Ordinul M.T. nr, 1295/2017 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice;

0 Ordinul M.T. nr. 1296/2017 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor;

0 Ordinul M.T. nr. 1297/2017 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national;
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0 Ordinul M.T. nr. 1298/2017 - Reglementari tehnice privind proiectarea si dotarea parcarilor noi, a locurilor
de oprire si stationare, aferente drumurilor publice, situate in extravilanul localitalilor;

0 AND 584/2012 Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct
de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie;

0 Legea 255/2010 privind exproprierile pentru cauza de utilitate publics; o Legea 98/2016 privind achizitiile
publice;

o Norme generale de protectia muncii - Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 2002;

0 Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, republicsta 2000;

Constructiile se vor realiza folosind numai materiale acreditate utilizate in mod curent la acest tip de lucrari,
materiale care nu prezinta niciun fel de grad de periculozitate pentru mediul inconjurator.

Materialele rezultate din procesul de construire sunt materiale neutre, obisnuite, fara grad de
periculozitate, materiale care vor fi preluate de o societate de salubritate specializata, in acest sens beneficiarul va
incheia un Contract in conformitate cu prevederile Certificatului de Urbanism anexat prezentei documentatii.

Legislatia orizontala cu privire la Mediu

- Ordinul ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1798 din 19.11.2007 pentru aprobarea
Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu

- Ordinul nr. 405 din 26 martie 2010 privind constituirea si functionarea Comisiei de analiza tehnica la
nivel central

- Legeanr 107/1996 Legea Apelor

- Legea nr 310/2004 pentru modificarea si completarea legii 107/1996

- Legea nr 112/2006 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr 107/1996

- 0.U.G. nr 195/2005 privind protectia mediului cu rectificarea din 31 ianuarie 2006

- 0.U.G. nr 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii si Legea nr. 84/2006 pentru
aprobarea O.U.G. nr 152/2005

- H.G. nr 1856/2005 privind plafoanele nationale de emisie pentru anumiti poluanti

- H.G. nr918/2002 privind stabilirea procedurii — cadru de evaluare a impactului asupra mediului

- H.G. nr 1705/2004 pentru modificarea art. 5 alin. 2 din H.G. nr 918/2002

- Ordinul MAPM nr 860/2002 pentru aproabarea procedurii de evaluare a impactului asupra mediului
si de emitere a acordului de mediu.

- Ordinul MAPAM nr 210/2004 privind modificarea Ordinului MAPM nr 860/2002

- Ordinul MMGA nr 1037/2005 privind modificarea Ordinului MAPM nr 860/2002

- Ordinul MAPM nr 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii
— cadru de evaluare a impactului asupra mediului

- H.G. nr472/2000 privind unele masuri de protectie a calitatii resurselor de apa.

- H.G. nr 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a
apelor uzate

- Ordinul MMGA nr 662/2006 privind aprobarea Procedurii si a competentelor de emitere a avizelor si
autorizatiilor de gospodarire a apelor

- Ordinul nr 279/1997 al MAPPM referitor Normelor Metodologice privind avizul amplasamentului in
zona inundabila a albiei majore de obiective economice si sociale

- Ordinul nr 642/2003 al MTCT pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Ghid pentru dimensionarea
pragurilor de fund pe cursurile de apa”

- Legea nr 462/2001 pentru aprobarea O.U.G.nr 236/2000 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei salbatice.

- Legea nr 426/2001 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta nr 78/2000 privind regimul deseurilor.

- STAS 4068/2-87 — Probabilitatile anuale ale debitelor maxime si volumelor maxime respectiv
,Determinarea debitelor si volumelor maxime ale cursurilor de apa”

- STAS 9268/89 si STAS 8593/88 Lucrari de regularizare a albiei raurilor — principii de proiectare,
studii de teren si laborator.
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Legislatie in domeniu

- Legea nr 50/2017 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

- Legea nr453/2001 — Lege pentru modificarea si completarea Legii nr 50/1991;

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile ulterioare;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatiii in constructii, aprobat prin HG nr. 273/1994;

- H.G. 925/1995 — Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor;

- Ordinul M.T. nr. 43/1998 “Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor nationale®;

- Ordinul M.T. nr.45/1998 “Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

- Legea 255/2010 privind exproprierile pentru cauza de utilitate publica;

- Hotararea Guvemului nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice;

- Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 34/2007 privind achizitiile publice;

- Norme generale de protectia muncii — Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 2002;

- Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, republicata 2001.

Proiectul este in concordanta cu prevederile legislatiei Uniunii Europene, respectiv Directiva nr.85/337/EC
amendata prin Directiva 97/11/EC privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice sau private asupra
mediului, precum si cu Directiva cadru privind deseurile nr.75/442/EC amendata cu directiva nr.91/156/EC,
transpusa prin OUG nr.78/2000 aprobata si modificata prin Legea nr.426/2001.

Masuri de protectia Mediului lucrari iluminat public
Pe parcursul realizarii lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru a proteja
mediul in incinta si in afara santierului si pentru a evita orice paguba sau neajuns provocat persoanelor sau
utilitatilor publice, rezultat din poluare, zgomot sau altj factori generate de metodele sale de lucru .
Constructorul este obligat sa solutioneze orice reclamatie rezultata din nerespectarea legislatiei de mediu i
care se dovedeste a fi intemeiata.
Dupa terminarea lucrarilor suprafata terenului se va amenaja astfel incat sa se incadreze in relieful general
inconjurator, sau nu prezinte obstacole la scurgerea apelor si s& nu constituie locuri propice stagnariilor .
Executantul lucrarii are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si reglementarile specifice cu referire la :
OUG 195/2005 - privind protectia mediului

Modificata de : Rectificarea nr. 195 din 22 decembrie 2005; Legea nr. 265 din 29 iunie 2006; OUG nr. 57 din
20 iunie 2007; OUG nr. 114 din 17 octombrie 2007, aprobata de legea 70/28.03.2013; OUG nr. 164 din 19
noiembrie 2008 aprobata de legea 226/15.07.2013;
HOT 1756/06.12.2006 — privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in mediu produs de echipamente
destinate utilizarii in exteriorul cladirilor
Legea 104/15.06.2011- privind calitatea aerului (protectia atmosferei) modificata de Hotarare 336/13.05. 2015
Legea 107/25.09.1996 — Legea apelor privind protectia apei

Modificata de :HOT. 948 din 15.11.1999; Legea 192/19.04.2001; OUG 107/05.09.2002; Legea
404/7.10.2003; Legea 310/28.06.2004; Legea 112/4.05.2006; OUG 12/28.02.2007; Legea 146/12.07.2010
pentru aprobarea OUG 3/5.2.2010; Legea 357/18.12.2013 pentru aprobarea OUG 69/26.06.2013; Legea
153/03.12.2014; Legea 196/09.07.2015; Legea 196 / 09.07.2015
ORDIN 756/03.11.1997 privind protectia solului Modificata de: Ordinul 592/02;
Legea 211/15.11.2011 privind regimul deseurilor republicata in MONITORUL OFICIAL nr. 220 din 27 martie
2014
Pentru respectarea prevederilor din HG 856/2002 care mentioneaza obligativitatea {inerii evidentei deseurilor,
la final fiecarei lucrari se va intocmi intre executant si beneficiar un proces verbal care va cuprinde evidenta
deseurilor generate si modul in care au fost valorificate/eliminate.
Deseurile reciclabile rezultate in perioada de executie se vor valorifica prin unitati specializate in acest sens,
iar cele nereciclabile se vor depozita pe platforma de depozitare a localitatji.
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Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementarilor de mediu, constructorul va lua toate masurile necesare de
protectie a factorilor de mediu.

Modificata de: Hotararea 210/07
HOT 1037/13.10.2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice
HOT 1061/10.09.2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase
a)Protectia calitatii apei
Nu sunt afectate stabilitatea si functionalitatea apelor de suprafata.
Se interzice deversarea de catre constructor, in apele de suprafatd a substantelor periculoase (
combustibil , uleiuri ,vopsele etc. ), precum si a deseurilor inerte rezultate.
b)Protectia solului si a subsolului
Lucrarile de constructie si organizare de santier se vor executa cu afectarea unei suprafete minime de teren.
Se interzice deversarea pe sol a substantelor periculoase (uleiuri, combustibil vopsele)
Constructorul va detine si utiliza rezervoare / recipienti etansi pentru depozitarea temporala a materialelor si
substantelor periculoase .
c) Protectia asezarilor umane
In timpul executiei lucrarilor, constructorul va rezolva reclamatiile si sesizarile aparute din propria vina si
datorita nerespectarii legislatiei si a reglementarilor mai sus amintite .
Constructorul va avea in vedere ca executia lucrarilor s& nu creeze blocaje ale cailor de acces particulare sau
ale cailor rutiere invecinate amplasamentului lucrarii.
La terminarea lucrarilor, suprafetele de teren ocupate temporar vor fii predate, prin refacerea acestora in
circuitul functional initial. Constructorul are obligatia de a preda amplasamentul catre beneficiar, liber de
reclamatii si sesizari.
d) Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Nu este cazul
e) Gospodarirea deseurilor
Tipurile de deseuri rezultate din executja lucrarilor de constructie sunt mentionate in tabelul de mai jos:
Denumire deseu  Cod deseu Eliminare/Valorificare deseu
Ambalaje de hartie si carton 15.01.01 Valorificare prin societati testate
Ambalaje de materiale plastice 15.01.02 Valorificare prin societatj atestate
Beton si moloz rezultate din demontare 17.01.01 Transport la locul indicat de Consiliul Local
Materiale plastice(ambalaje) 17.02.03 Valorificare prin societatj atestate
Pamént si pietre  17.05.04 Transport la locul indicat de Consiliul Local
Deseuri textile 20.01.11 Eliminare prin societati atestate

Materialele valorificabile/ refolosibile specificate in tabelul de mai sus se vor preda beneficiarului lucrarii
conform procedurii de predare-primire a acestora .

Costructorul asigura :

* Colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma lucrarilor de construcii;

* Depozitarea temporara corespunzatoare a fiecarui tip de deseu rezultat (depozitare in recipienti etans, cutii
metalice/PVC, butoaie metalice/PVC etc);

« Efectuarea transportului deseurilor in conditii de siguranta la agenti economici specializati in valorificarea
deseurilor sau la depozitul de deseuri inerte a localitatji.

Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in instalatii, respective locuri neautorizate
acestui scop .

Protectia calitatii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda din punct de vedere
tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate din combustibil.

Protectia impotriva zgomotelor si vibratjilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda cerintelor tehnice de nivel acustic .
Situatiile speciale , incidentele tehnice si accidentele de mediu care pot determina impact semnificativ asupra
mediului inconjurator , periclitdnd calitatea acestuia , vor fi comunicate, in timp util beneficiarului.
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Avand in vedere aspectele de mediu care pot apare cu ocazia lucrarilor, nu se impune monitorizarea factorilor
de mediu.

Masuri de protectia mediului pe perioada de exploatare

Constructiile si instalatiile proiectate nu produc deseuri si nu polueaza mediul in timpul exploatarii .

Masuri de protectia mediului postutilizare

* La expirarea duratei de viata se vor respecta din punct de vedere a protectiei mediului toate masurile
mentionate pentru protectia mediului;

* Deseurile recuperabile de orice tip vor fi predate in baza formalitatiilor de predare — primire catre gestionarul
obiectivului si depozitate corespunzator legislatiei in vigoare;

+ Solutionarea de catre constructor a oricaror reclamatii care au legatura cu problematica de protectie a
mediului $i care sau generat din vina constructorului

6. Masuri specifice de securitatea si sénatatea in munca si situatii de urgenta

Securitatea muncii

Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca, cu modificarile si completarile ulterioare

319/2006 cu modificarile si completarile ulterioare

IPSM-IEE-001/2012 - Instructiune proprie de securitate in munca pentru instalatiile electrice in exploatare

HG nr. 300/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile
Situatii de urgenta

Legea 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor

Legea 481/2004 - privind protectia civila, cu modificarile si completarile ulterioare

Ordin MAI 163/2007 - pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor

ISP-SU-004/2010 - Instructiuni specifice proprii in cazul situatjilor de urgenta.

Lucrarile se vor executa cu respectarea stricta a masurilor tehnice si organizatorice prevazute de “Instructiuni
proprii de securitate si sanatate in munca pentru instalatii electrice in exploatare (IPSM - IEE - 001 /2012). La
inceperea lucrarilor se va intocmi un program de lucrari intre constructor si subunitatea de exploatare in cadrul
caruia se vor stabili conditiile necesare si perioada de executie a instalatjilor, fixarea intreruperilor necesare,
precum si responsabilitatile partilor. Lucrarile prevazute in documentatie se vor executa pe baza de autorizatie
de lucru, eliberatd de subunitate de exploatare a instalatiilor si numai dupa intocmirea formalitatilor de
admitere la lucrare.

Delimitarea materiald a zonei de lucru se va face prin ingradiri si avertizoare de securitate, care s& asigure
prevenirea accidentarii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor care ar putea patrunde accidental in
zona de lucru, conform IPSM - [EE - 001 / 2012.

Se vor monta panouri de semnalizare la fiecare loc de munca, zona fiind intens circulata — teren de sport, teren
de joaca- , pentru a evita eventualele accidente de naturd electricd sau neelectrics. In timpul lucrarilor
energetice se vor monta panouri de semnalizare in ambele sensuri de circulatie i se va delimita vizibil zona de
lucru.

Conditji restrictive privind securitatea muncii si PSI:

Admiterea la lucrare, supravegherea in timpul lucrului, mutarea in alta zond, terminarea lucrarilor si repunerea
instalatiilor sub tensiune se va face numai dupa indeplinirea prevederilor IPSM-IEE — 001/2012 capitolele 3.1.
si 3.3.

Atat la executia lucrarii, cat si la exploatarea instalatiilor se vor respecta cu strictete urmatoarele masuri:

Cap. 3.1. Masuri tehnice de securitate a muncii la executarea lucrarilor in instalatiile electrice din exploatare,
cu scoaterea acestora de sub tensiune.

Cap. 5.1. Conditii tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mediul de munca, din punctul de vedere al
securitatii muncii din etapa de proiectare, montaj si pe parcursul exploatarii.

Cap.5.11. Masuri de securitate in munca la executarea lucrarilor in instalatjile electrice de iluminat. Instalatji
electrice de iluminat exterior.

Cap. 5.12. Masuri de securitate in munca la executarea lucrérilor in instalatile de alimentare cu energie
electrica a consumatorilor
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Totodata se vor respecta cu strictete instructiunile de protectia muncii precizate de subunitatea de exploatare
pentru constructor la fata locului.
La executarea lucrarilor energetice (montare stélpi, pozare LES jt, montare firide)

Lucrarile se vor executa pe baza de AL, conform IPSM -IEE - 001/2012 Art. 78, pct. a).;
Se va realiza zona de lucru conform IPSM - IEE - 001/2012 Art. 50, iar pentru aceasta se vor respecta
prevederile din Cap. 3.1 cu privire la masurile tehnice; Se va efectua imprejmuirea cu banda avertizoare;
Delimitarea materiald a zonelor de lucru (ZL): - podete, esafodaje, montarea benzilor avertizoare in jurul
celulelor in care nu vor lucra, montarea indicatoarelor ,Atentie se lucreaza” , paravanelor si a prajinilor.
Lucrarea de sapaturi si decopertare se va executa in baza ITI-PM;
La executarea lucrarilor in tablourile de alimentare, si liniile electrice subterane din instalatile de utilizare a
energiei electrice trebuie sa se respecte prevederile din IPSM- IEE - 001/2012 capitolul 3 si subcapitolele 5.2.,
5.3.,54.515.5.

Pozare LES : La pozarea cablului se vor respecta masurile de protectia muncii cu privire la lucrarile la liniile
electrice subterane conform I.P.S.M - IEE - 001/2012 Cap. 5.4.-art.350, 352, 354 si 355;

La liniile electrice subterane se vor avea in vedere prevederile NTE 007/08/00 cu privire la pozarea cablurilor,
cotele faté de alte conducte, conform avizelor, respectiv benzile avertizoare. Aceleasi masuri se vor prevedea
si la lucrérile de decopertare la executia instalatjilor proiectate fata de linii electrice subterane existente;
Art.352.(1)in timpul deruldrii si desfasurarii cablurilor, executantii trebuie s& isi protejeze mainile, utilizand
manusi de protectie (palmare).

(2)La pozarea manuala a cablurilor, prin sustinerea acestora pe umar, personalul executant trebuie sa poarte
umerare, iar lungimea portiunii manevrate si numarul persoanelor trebuie astfel alese, incat unei persoane sa-i
revind o greutate de cel mult 30 kg. In timpul pozarii unui cablu, prin acest procedeu, intregul personal va fi
plasat pe aceeasi parte a cablului (sanfului).

(3)La pozarea mecanizata a cablurilor, seful de lucrare trebuie sa dirijeze buna desfasurare a procesului
tehnologic.

(4)La pozarea cablurilor in profile existente cu alte cabluri decopertate, aflate sub tensiune, personalul trebuie
sa poarte obligatoriu casca de protectie a capului cu viziera de protectie a fetei, incaltaminte electroizolanta si
costum din {esatura termorezistenta.

(5)in cazul in care pozarea cablurilor se face pe role, personalul executant care ajutd la tragerea cablurilor,
trebuie sa se aseze cu fata spre tambur, la o distanta de cel putin 1m fatd de rola din spate, pentru a se evita
prinderea mainilor in role.

(6)Pentru a se evita o eventuala rasturnare a tamburului in timpul derularii cablului, acesta trebuie sa fie
asigurat corespunzator.

Art.354.  La prepararea si turnarea maselor electroizolante, a aliajelor de lipit si a altor metode folosite la
executarea mangoanelor si capetelor terminale trebuie sa se respecte prevederile de securitate a muncii din
fisele tehnologice.

Art.355.  La incarcarea, descarcarea si manipularea tamburelor cu cabluri trebuie sa se respecte
urmatoarele reguli:

a) inaintea oricarei manipulari se va verifica buna stare a invelisului de protectie a tamburelor si se vor scoate
cuiele proeminente;

b) operatile de incarcare a tamburelor se vor executa, de reguld, cu ajutorul utilajelor de ridicare
(automacarale, autoincarcatoare etc.) sau cu mijloace de micd mecanizare (scripeti, palane etc.), folosind axe
si cabluri, dimensionate corespunzator sarcinilor de ridicat;

c) in autocamion sau remorca tamburele trebuie asezate orizontal, cu sensul de rostogolire pe directia de
circulatie. Pe platforma autocamionului sau remorcii tamburele vor fi fixate prin ancorari sau pene solide si
suficient de mari. Se interzice transportul persoanelor pe aceeasi platforma cu tamburele;

d) descarcarea tamburelor se va executa fie cu automacaraua, fie manual pe un plan inclinat rezemat pe
capre. Tamburul trebuie retinut cu franghii sau cabluri dinspre partea opusa miscarii, urmarindu-se deplasarea
corecta a tamburului pe planul inclinat. Este interzisa stationarea personalului in directia deplasarii tamburului
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sau in apropierea planului inclinat. Toate operatiile de corectare a deplasarii la sol trebuie sa se execute cu
ajutorul unor rangi lungi sau al unor pene cu coada lunga;

e) manipularea tamburelor se face conform cu fisele tehnologice sau cu instructiunile tehnice de lucru
elaborate in acest scop de unitatile producatoare ale cablurilor, corespunzator tipurilor de cabluri, tensiunii,
izolatiei utilizand dispozitive speciale

Cu privire la siguranta in exploatare a instalatiei:

Toate instalatiile electrice trebuie sa fie astfel proiectate incat sa satisfaca prevederile normelor specifice de
protectia muncii i sa previna accidentarea personalului de specialitate cat si a celui neavizat

In acest scop:

Tuburi de protectie existente vor fi inscriptionate respectand IPSM - IEE - 001/2012 art. 237 litera a);

Linia electrica subterana proiectata trebuie sa asigure gabaritele conform profilelor respectand prescriptiile
tehnice in vigoare;

Usile tablourilor, firidelor vor fi prevazute in exterior cu indicatoare de securitate conform standardelor in
vigoare,

Usile metalice ale dulapurilor, tablourilor, ale firidelor de brangament (principale si secundare) si alte asemenea
trebuie sa fie racordate la bara de legare la paméant prin intermediul unui conductor flexibil de cupru, cu
sectiunea de 16 mmp, cu papuci la ambele capete, IPSM - |EE - 001/2012 Art. 252.

Se interzice montarea pe conductorul de protectie a oricaror dispozitive (sigurate, intreruptoare etc.), care ar
putea intrerupe continuitatea circuitului de protectie

Conductorul de nul de protectie trebuie sa fie separat de conductorul de nul de lucru, incepand de la ultimul
tablou la care bara de nul este legata la paméant, pana la masa instalatiei / echipamentului electric care trebuie
protejat

Inainte de a se atinge bara de nul a tablourilor de distributie, trebuie sa se verifice vizual continuitatea legaturii
acesteia la instalatia de legare la pamant si se va verifica lipsa tensiunii IPSM — |EE - 001/2012 Art. 274.

in cazul retelelor de cabluri de joasé tensiune, se admite realizarea unui spatiu de intrerupere vizibila, prin
scoaterea sigurantelor de la tablourile de distributie si montarea in locul acestora a capacelor (ménerelor)
electroizolante colorate in rosu si a indicatoarelor de securitate IPSM — [EE - 001/2012 Art. 377.

ATENTIE: la punerea in functiune se vor verifica fazarile liniei, se vor verifica modul de legare a fazelor si a
nulului in cutia de distributie, in punctele de derivatje.

Echipamentele de joasa tensiune utilizate in realizarea lucrarilor energetice cuprinse in acest proiect trebuie sa
fie marcate conform legii nr. 608 din 31 octombrie 2001, privind evaluarea conformitatji produselor.

Masuri PSI:

Se va respecta cu strictete Legea nr. 307/2006, OMAI 163/2007 NGPSI si ISP-SU-004/2010 “Instructiuni
specifice proprii in cazul situatjilor de urgenta.”. Se vor respecta prevederile normativului republicat PSI pentru
ramura energiei electrice si “Instructiunile privind dotarile necesare in instalatiile de transformare din punct de
vedere al N.P.M. si P.S.l.", 1. E-Ip 34-89
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5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite.

Lucrdrile de realizare a Prelungire Calea Sighisoarei in directia DN 13, inclusiv lucrari de protejare si
deviere retele, parte integranta din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului Targu Mures prin
interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJ1524” - tronson 6 sunt cele cuprinse in programele de
dezvoltare ale structurilor rutiere.

Investitia “Prelungire Calea Sighisoarei in directia DN 13, inclusiv lucrari de protejare si deviere reftele,
parte integranta din proiectul ,,Realizare inel ocolitor al Municipiului Targu Mures prin
interconectarea autostrazii A3, E60, DN15 si DJI52A” - tronson 6 se preconizeaza a se finanta prin surse
de finantare din fonduri europene. Finantarea elaborarii SF si PTE se va asigura initial din bugetele locale ale
autoritatilor publice partenere, U.A.T. Municipiul Targu Mures.

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1.  Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Se anexeaza la documentatie de catre beneficiar in original
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
163/2021 Municipiul Tirgu Mures protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
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6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
Se anexeaza la documentatie de catre beneficiar in original

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
163/2021 M unicipiul Tirgu Mures protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
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6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare

a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de
mediu in documentatia tehnico-economica

Se anexeaza la documentatie de catre beneficiar in original

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
L . protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
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6.4.  Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Se anexeaza la documentatie de catre beneficiar in original

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
163/2021 M unicipiul Tirgu Mures protejare i deviere retele (actualizare CU nr. 868/2017) - tronson 6
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6.5.  Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Se anexeaza la documentatie de catre beneficiar in original

Nr. Proiect Beneficiar/Subcontractant Denumire lucrare
Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
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6.6.

1.

7.1.

1.2.

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutjile tehnice
Nu este cazul

Implementarea investitiei

Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Denumire organizatie: Municipiul Targu Mures

Cod de inregistrare fiscala 4322823

Adresa postala: Piata Victoriei, nr. 3, cod postal 540026, Judetul. Mures, Romania.
Adresa posta electronica primaria@tirgumures.ro.

TIPUL:unitate administrativ-teritoriala (autoritate a administratiei publice locale)

REPREZENTANTUL LEGAL AL SOLICITANTULUI
Nume, prenume ZOLTAN SOOS

Functie Primar

Numar de telefon 0040265268330

Numar de fax 0040265268830
Adresa posta electronica  primaria@tirgumures.ro.

PERSOANA DE CONTACT

Nume, prenume in. DORIN POPISTAN.......oovoiveceeee.
Functie Director executiv adj. Directia Tehnica
Numar de telefon 0760900861 / 0040265268330

Numar de fax 0040265268830

Adresa posta electronica  primaria@tirgumures.ro.

Strategia de implementare, cuprinzénd: durata de implementare a obiectivului de investitji
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitjei,
esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

FAZE

LUNA/AN 21 6/2 4/2 113

Proiectare PAC, POE, DTAC

PT+DE

Executie

—

7.3.

Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Conform Legii 10/1995. este obligatoriu realizarea si mentinerea pe toata durata existentei constructiei si
instalatiei a cerintelor esentiale de calitate: rezistenta si stabilitate, siguranta in exploatare, siguranta la
foc, igiena, sanatatea oamenilor refacerea si protectia mediului, izolatia termica, hidrofuga si economia de
energie protectia impotriva zgomotului cat si cerinte cu caracter de recomandare legate de adaptarea la
utilizare, durabilitatea , economicitatea, confortul antropodinamic, tactil, vizual.
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Beneficiarul va organiza activitatea de exploatare si intretinere a noului obiectiv. Pentru acestea elementul
de baza va fi documentele elaborate de proiectant: Urméarirea comportarii in timp a constructiei si
Instructiuni tehnice privind exploatarea si intretinerea.

Beneficiarul are obligatia utilizarii obiectivului conform destinatiei proiectate si a instructiunilor din proiect.
Acest lucru trebuie organizat si urmarit prin alocarea resurselor necesare umane si financiare.

In cazul oricaror intentii de schimbare a destinatjei sau de modificare a lucrarilor proiectate si autorizate in
conditiile legii este necesara realizarea unor expertize si analiza posibilitatilor de catre proiectantul lucrarii
(cazul ideal) sau de cétre proiectanti cu experienta in domeniu.
Planul de intretinere este facut pe baza normativelor in vigoare:

- PD 130/1999 Normativ privind comportarea in limp a constructiilor

AND 554/2002 Normativ privind lucrarile de intretinere si reparare a drumurilor publice

- AND 599-2010 Normativ pentru intretinerea drumurilor nationale pe criterii de performanta
- CD 155-2001 Instructiuni tehnice privind determinarea starii de degradare a drumurilor moderne.
Starea tehnica a drumurilor se determina in scopul stabilirii lucrarilor de intretinere periodica si respective a
lucrarilor de reparatii curente, lucrari menite sa aduca starea Tehnica la nivelul cerut de evolutia traficului (anexa 6

din CD 155-2001).

Lucrari de intretinere curenta in perioada de vara

intretinerea partii carosabile

Intretinerea imbracamintilor asfaltice cuprinde intretinerea suprafetelor degradate la imbracamintea
asfaltica si masuri de protectie a acesteia, inlaturarea denivelarilor si fagaselor, plombari, colmatarea fisurilor si a
crapaturilor, badijonarea suprafetelor poroase precum si asternerea nisipului sau a criblurii pe suprafete cu bitum in

exces sau slefuite

Intretinerea platformei drumului

Denumirea lucrarii

Periodicitatea efectuarii lucrarii

Inlaturare denivelari si fagase, plombari, colmatare fisuri si
crapaturi, badijonare suprafata poroasa

Permanent

Asternere nisip pe suprafete cu bitum in exces, inlaturarea
pietrisului sau criblurii alergatoare

Permanent, pe masura 0Onstatarii necesitatii in sezonul de
vara

Intretinerea platformei drumului cuprinde curatarea platformei de noroiul adus de vehicule de pe drumurile
laterale, de materiale aduse de viituri, tratarea burdusirilor, a unor tasari locale, aducerea la profil a acostamentelor
prin taiere manuals sau mecanizata, taierea damburilor, completarea cu balast sau pamant, nivelarea la cota,
curatarea acostamentelor pe zona parapetului directional, taieri de cavalieri si corectarea taluzurilor de debleu sau
de rambleu, intretinerea benzilor de incadrare prin eliminarea unor denivelari locale

Intretinerea dispozitivelor de colectare si evacuare si scurgerii apelor

Denumirea lucrarii

Periodicitatea efectuarii lucrarii

Curatarea platformei de vehicule, de materiale
aduse de viituri

Dupa constarea din teren

Tratarea burdusirilor, a unor tasari locale 0 data pe an
Aducerea la profil a acostamentelor, taieri de .
o 2-3 ori pe an
cavalieri si corectare taluze
Lucrarile de intretinere
. curatarea santurilor si a podetelor
. taierea acostamentelor pentru indepartarea depozitelor si ierbii
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. decolmatarea sau desfundarea santurilor, eliminarea rupturilor locale, a tasarilor si crapaturilor,
refacerea rosturilor la santurile periate.

De asemenea, este necesara asigurarea intretinerii sistemelor de epurare a apelor colectate de pe
platforma drumului (bazine de sedimentare si separatoare de hidrocarburi) precum si a celor de retentie a acestora
(bazine de retentie).

Aceste sisteme vor fi verificate trimestrial. Se va verifica la bazinele de sedimentare si la bazinele de
retentie cantitatea de namol depusa (nu trebuie sa depaseasca 50% din volumul util) iar in separatoarele de
hidrocarburi va fi verificata cantitatea de hidrocarburi acumulata (aceasta trebuie sa fie mai mica de 80% din
volumul util). La fiecare 6 luni trebuie realizata o curétare generala a intregului sistem de epurare si stocare a
apelor si de asemenea se va face verificarea tehnica a componentelor acestuia.

Pentru prevenirea efectelor inundatiilor se va efectua intretinerea si curatarea canalelor de pamént intre
punctele de descarcare a apelor pluviale din santul drumului, intretinerea lucrarilor de aparari de maluri si
regularizari ale vailor; completarea terasamentelor deteriorate local si a eroziunilor provocate de topirea zapezilor,
aparari de maluri de volum mic, corectii locale ale albiilor si al canalelor de evacuare pana la 200 m lungime.

Se va urmari asigurarea scurgerii apelor pe canalele de pamant prin verificarea colmatarii, prabusirii
taluzurilor, depozitarii de gunoaie, existentei dopurilor de gheata pe timpul iernii, cresterii vegetatiei, etc.

Astfel, lucrarile de intretinere a canalelor de pamént vor consta in:

. curatirea de vegetatie a sectiunii prin cosire manuala sau mecanica,

. decolmatarea sectiunii canalelor si indepartarea din sectiunea acestora a corpurilor straine.
Decolmatarea canalelor de pamant se va face intre puncte de re per care sunt zonele de descarcare a apelor
pluviale din santul drumului. Se va curata si intretine atat fundul canalului cat si taluzul acestuia. Curatarea se va
face intre doua descarcari consecutive tindndu-se seama de cotele prevazute in proiect, avand in vedere ca atat
racordurile intre sant si canal sunt pereate cit si taluzul si fundul canalului conform proiect,

. completarea si reprofilarea terasamentelor, operatiune care comporta: refacerea nivelmentului
pentru restabilirea pantei fundului si cotei coronamentului, refacerea pereului in zone descarcarilor in cazul in care
aces comporta: refacerea nivelmentului pentru restabilirea pantei fundului si cotei coronamentului, refacerea
pereului in zone descarcarilor in cazul in care acesta a fost afectat de lucrarile de reprofilare.

Denumirea lucrarii Periodicitatea efectuarii lucrarii

Curatarea rigolelor de acostament, casiurilor, santurilor, | De 3 ori pe an
curatarea canalelor, podetelor si a dispozitivelor de
depoluare a apei

Extinderea santurilor si rigolelor, refacerea rosturilor si

o . Pe masura constatarii necesitatii
repararea crapaturilor si tasarilor

Intretinerea mijloacelor de siguranta a circulatiei si informare

intretinerea semnalizarii verticale consta in indreptarea, intretinerea, spalarea si vopsirea protalelor, a
indicatoarelor de circulatie, a stalpilor si a altor mijloace de dirijare a circulatiei, reconditionate a retelelota a fost
afectat de lucrarile de reprofilare.

Indicatoarele inclusiv pentru semnalizarea punctelor de lucru si a sectoarelor cu pericole, a portalelor si a
consolelor, remontarea acestora daca este cazul.

Intretinerea semnalizarii orizontale se va efectua prin completarea sau refacerea izolata a marcajelor pe
partea carosabila precum si corectii ale marcajelor.

Intretinerea si montarea indicatoarelor de km prin reconditionarea tablelor indicatoare, montarea acestora.

Intretinerea parapetelor directionale si a panourilor antiorbire prin intretinerea acestora, completarea
elementelor necesare in cazul lovirii accidentale, spalarea periodica, protectii
anticorozive etc.

Va avea loc curatarea partii carosabile de materiale lunecoase (vopsele, bitumuri, materiale rezultate din
accidente de circulatie, etc.).
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Denumirea lucrarii Periodicitatea efectuarii lucrarii

Indreptarea si spalarea portalelor, indicatoarelor odata la 15 zile

Reconditionarea indicatoarelor si a staipilor In functie de necesitati si materialele folosite
Completarea sau refacerea izolata a marcajelor In functie de necesitati si materialele folosite
Curatarea, spalarea, aducerea la cota, indreptarea

parapetelui Permanent, pe masura constatarii necesitatii
Curatare parte carosabila de material lunecoase, Permanent, pe masura constatarii
indepartarea de pe platforma a obstacolelor necesitatii

Asigurarea esteticii rutiere

intretinerea drumului prin revizii curente si interventii operative, executate de echipe mobile prin curatarea
de gunoaie, paie, noroi, cadavre animale etc., a platformei, a taluzurilor, santurilor, strangerea materialului in
gramezi si transportul in afara zonei drumului, a casiurilor, precum si repararea sau completarea elementelor lipsa.

Cosirea vegetatiei ierboase in zona (acostamente, santuri, taluzuri), taierea buruienilor, a lastarisuiui, si a
maraciniior, curatarea plantatiei de ramuri uscate, zonele verzi.

Denumirea lucrarii Periodicitatea efectuarii lucrarii

Revizii curente si interventii operative De cate ori este necesar

Curatare deseuri, noroi, strangerea in gramezi si

) . De 2 ori pe luna
transport in afara zonei

Demontare panouri pubicitare ilegale Imedrat dupa constatarea situatiei

2-4 ori pe an, in functie de frecventa ploilor din anul

Cosirea vegetatiei ierboase :
' respectiv

Tntretinerea curenta a podurilor, pasajelor si podetelor

intretinerea curenté a podurilor din beton, beton armat, beton precomprimat, pasaje se face prin curétarea
rosturilor degradate si umplerea lor cu mortar asfaltic, curatarea banchetelor, ungerea aparatelor de reazem,
curatarea caii de noroi si gunoaie, curatarea de materiale solide si vegetatie a caii pe pod, reparatii izolate la
imbracaminte, inlocuirea izolata de borduri, ungerea aparatelor de reazem metalice, reparatii la parapete, trotuare,
hidroizolatii, rosturi de dilatatie, casiuri, scari de acces, etc

Denumirea lucrérii Periodicitatea efectuarii lucrarii
Curatare rosturi degradate si umplere cu mortar, Trimestrial sau pe masura
Curéatare banchete si ungere aparate reazem Imediat dupa constatarea situatiei
Completari izolate la terasamente Imediat dupa constatarea situatiei

Reparatii la parapet, trotuare, hidroizolatie,rosturi,

. Imediat dupa constatarea situatiei
casiuri, sfert de con '

Intretinerea albiei din zona podului Inlaturarea Odata la 3 luni

depunerilor

Spargerea ghetii si dirijarea sloiurilor In perioade de dezghet in functie de gravitatea situatiei
Reparatii la apararile de maluri De 2 ori pe an sau pe masura constatarii necesitatilor
Intretinerea podetelor

Reparatii odata pe an si dupa fiecare viitura

Desfundari si decolmatari odata la 3 ani si dupa fiecare viitura
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Lucrari de intretinere curenta in perioada de iarna

Stabilirea nivelului de viabilitate si a nivelului de interventie

Unitatile de administrare a drumurilor publice vor analiza si clasifica in fiecare an reteaua aferenta pe
niveluri de viabilitate si vor stabili nivelurile de interventie in conformitate cu tabelul nr. 1 din normativ privind
prevenirea si combaterea inzapezirii drumurilor publice" - indicativ AND 525-2013.

Propunerile vor fi inaintate administratorului drumului pana la data de 15 iunie in vederea aprobarii si
retransmiterii la unitatile de administrare.

In functie de nivelul de viabilitate si de interventie pe timp de iarna administratorul drumurilor prin unitatile
de administrare va organiza unitatile operative de actiune (bazele de deszapezire, punctele de sprijin si de
informare) si le va dota cu utilaje si echipamente de interventie, respectand prevederile din tabelul nr. 2 din
“Normativ privind prevenirea si combaterea inzapezirii drumurilor publice” - indicativ AND 525-2013.

Lucrari pregatitoare

In baza nivelului de viabilitate si de interventie pe timp de iarna aprobat unitatile de administrare a
drumurilor publice vor intocmi si transmite administratorului drumurilor publice pina la data de 15 iulie planurile
operative de actiune pe timpul iernii, care vor fi analizate si aprobate pina la data de 1 august

Planul operativ de actiune pe timpul iemii se intocmeste pe perioada 20 octombrie anul curent - 31 martie
anul viitor 1 conform anexei nr. 2 din Normativ indicativ AND 525-2013

Denumirea lucrarii Periodicitatea efectuarii lucrarii
Curatari de santuri, taieri de cavalieri si corectarea
taluzelor odata pe an

Amenajare locase pentru depozitare material

antiderapant in punct periculoase odata pe an

Permanent pe durata iemii, pe masura constatarii
necesitatilor

Plombarea gropilor

Lucrari de prevenire si combatere a inzapezirii

Material si personal necesare pentru prevenirea si combaterea inzapezirii

Administratorul drumului va intocmi un centralizator al materialelor chimice si antiderapante, al
carburantilor, pe baze de deszapezire si sectii prevazute in Planul de actiuni pe timpul iernii, conform anexei nr. 2.1
din Normativ indicativ AND 525-2013.

Utilaje necesare pentru activitatea de prevenire si combatere a inzapezirii

Administratorul drumului va intocmi un centralizator al utilajelor si mijloacelor de transport prevazute in
Planul operativ de actiune in timpul iernii, conform anexei nr. 2.2 din Normativ indicativ AND 525-2013.

Intervale de timp maxime admise pentru interventii

Administratorul drumului va intocmi un calendar privind indeplinirea sarcinilor referitoare la pregatirea
activitatii pe timpul iernii, conform anexei nr. 5 din Normativ indicativ AND 525-2013.

Semnalizare specifica pe timp de iarna

Administratorul drumului va intocmi lista indicatoarelor rutiere fixe si mobile specifice semnalizarii rutiere
pe timp de iarna, conform anexei nr. 2.8 din Normativ indicativ AND 525- 2013.

Sectoare de drum inzapezirile

Administratorul drumului va intocmi Lista sectoarelor de drum inzapezirile, conform anexei nr. 3 din
Normativ indicativ AND 525-2013.

Intretinere curenta pe timp de iarna (vezi anexa 5 - AND 554/2002 Normativ privind administrarea,
exploatarea, intretinerea si repararea drumurilor publice).

Denumirea lucrarii Periodicitatea efectuarii lucrarii
Curatiri de santuri odata pe an
Inlaturare obstacol care ar putea provoca inzapezirea odata pe an
Instalare semnalizare specifica de iarna odata pe an

Prelungire calea Sighisoarei in directia Dn 13, inclusiv lucrarilor de
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Asigurarea esteticii rutiere Odata pe luna

Plombare gropi Permanent pe durata iernii, pe

masura aparitiei

Aprovizionarea cu material pentru combaterea poleiuiui | Toamna

Asigurarea cu panouri de parazapezi In functie de necesitati
Montare panouri parazapezi odata pe an
Deszapezire In functie de necesitati

Lucrari de intretinere periodica
Tipurile de lucrari si periodicitatea efectuarii lucrarilor si serviciilor de intretinere sunt prezentate in anexele
Normativului privind administrarea, exploatarea, intretinerea si repararea drumurilor publice AND 554-2002

Denumirea lucrarii Periodicitatea efectuarii lucrarii

O data la 4 ani in functie de indeplinirea nivelului de

Covoare bituminoase
performanta

Siguranta rutiera

Aprovizionari cu indicatoare, stalpi, parapet, butoni Pe masura necesitatilor

reflectorizanti
reflectorizanti Pe masura necesitatilor _
Executarea marcajelor Pe masura necesitatilor

Protejarea corpulut si platformei

Amenajari si completari de acostamente

Santuri, rigole, decantoare Pe masura constatarii necesitatilor

Drenuri, canale de evacuare Permanent, imediat dupa constarea situatiei
Co recti i locale de albii Pe masura constatarii necesitatilor

Poduri si Pasaje

Aparate de reazem si rosturi de dilatatie 0 datala 10 ani

Hidroizolatie O datala 15 ani

Lista orientativa echipamente

Autoutilitare pentru interventii Picamer

Picon pentru spargere beton (dale, elemente

Autocamion muncitori si material orefabricate la podete si poduri)

Connpactor vibrator, cu remorca de transportat Taietor de rosturi

Balize dtrectionale si cu lampi de culoare galbena

intermitenta, conuri semnalizare, indicatoare Soneta pentru extras si batut stalpi si parapet metalic
presemnalizare

Perie mecanica Freza pentru asfalt

Carucioare semnalizare rutiera Burghie perforare fasii cu goluri
Masina de marcaj Instalatie colmatat fisuri si rosturi
Compresor Betoniera

Incarcator frontal Buldoexcavator

Fierastrau Incarcator frontal

Cositoare mecanica Autovidanja
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7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
In vederea implementari prezentului proiect, Beneficiarul trebuie sa constituie o unitate de implementare a
proiectului (UIP), cu cel putin urmatorii specialist!:

. Manager proiect (specialist tehnic);

. Responsabil tehnic (lucrari drumuri si poduri);
. Responsabil protectia mediului, avize acorduri;
. Responsabil achizitii publice;

. Responsabil asigurarea calitatii;

. Responsabil informare si publicitate;

. Responsabil financiar si audit;

Pe perioada de operare a investitiei se recomanda asigurarea postului de responsabil mentenanta si
intretinere.

Principalele categorii / specialitati pentru responsabilii tehnici sunt: specializarea constructii drumuri si
poduri, utilitati, constructii civile, etc;

Beneficiarul, functie de capacitatile interne, poate externaliza aceste activitati catre o companie
specializata in domeniul managementului si administrarii lucrarilor de constructii, in situatia in care
resursele interne nu i permit constituirea unitatii de implementare a proiectului.

Tnainte de a lua o decizie cu privire la strategia de abordare, este recomandat ca Beneficiarul sa realizeze
o radiografie cu privire la resursele interne existente pentru implementarea proiectului, respectiv necesarul
de suplimentare cu experti
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Matricea de analiza a riscurilor

Probabilit | Impac | Nivelul Masuri de Risc
Riscuri identificate Descriere Efecte ate t riscului prevenire Responsabil rezidual
1. Riscuri referitoare la
cerere (trafic)
1.1 Traficul efectiv diferit de | lpoteze si previziuni incorecte, | Scaderea B (10%- v Moderat Avand in vedere Beneficiar Scazut
cel previzionat o intelegere limitata a beneficiilor | 33%) Putin | Critic rezultatele
dinamicii pietei si lipsa unui economice | probabil analizei
plan pentru scenarii contrarii ale economice, ar fi
proiectului necesara o
scadere de 74% a
traficului pentru
ca proiectul sa nu
mai fie rentabil
din punct de
vedere economic
2. Riscuri referitoare la
proiectare
2.1 Investigatii si studii de Investigatii si studii de teren Premise B (10%- v Moderat La baza SF, Prestator/ Scazut
teren insuficiente si/sau insuficiente si/sau eronate la 33%) Putin | Critic Prestatorul Beneficiar
necorespunzatoare necorespunzatoare baza probabil aelaborat toate
proiectarii, studiile si
care vor investigatiile de
conduce la teren necesare
necesitatea pentru
unor fundamentarea
revizuiri corespunzatoare
ulterioare a solutiilor
cu impact tehnice si pentru
asupra diminuarea
costurilor dificultatiilor in
de executie executie.
a lucrarilor
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Daca este cazul,
in scopul
elaborarii
proiectului tehnic
de executie se
vor realiza
investigatii de
teren
suplimentare

2.2 Complexitatea solutiilor Impact B (10%- v Moderat Proiectul nu Beneficiar Scazut
tehnice asupra 33%) Putin | Critic implica solutii
costurilor si | probabil tehnice deosebit
termenelor de complexe.
de executie Termenele de
executie si
costurile de
investitie au fost
estimate in
conformitate cu
lucrarile
proiectate, riscul
depasirii acestora
fiind deja la un
nivel scazut
2.3. Subestimarea costurilor | Costul final depaseset Rentabilitat | B (10%- v Moderat Conform analizei Beneficiar Mediu
proiectului in etapa de estimarile initiale ea 33%) Putin | Critic de senzitivitate,
proiectare economica | probabil rentabilitatea
mai scazuta economica a
proiectului nu
este sensibila la
variatia costurilor
de inveastitie
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in plus, costurile
de investitie au
fost esatimate pe
baza preturilor
pietei siin
termeni reali
(exceptand
inflatia),
probabilitatea de
crestere a
acestora tinde
catre zero. Avand
in vedere
raportul
beneficii/costuri,
este necesara
chiar o scadere a
costurilor de
investitie pentru
ca proiectul sa
evina rentabil din
punct de vedere
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resurselor pentru

economic
3. Riscuri administrative si de achizitii
3.1 intarzieri procedurale ntarzieri in derularea Decalarea B (10%- I Moderat Planificarea Beneficiar Scazut
procedurii de achizitie publica | tuturor 33%) Putin | Moder adecvata a
pentru contractul de termenelor | probabil at procedurii de
proiectare si executie legate de achizitie;
implementa asigurarea
rea calitatii
proiectului documentatiei;
mobilizarea




evaluarea
ofertelor;
aplicarea cu
obiectivitate si
impartialitate a
prevederilor
documentatiei de
atribuire in
vederea evitdrii
contestatiilor
Termenele
estimate pentru
derularea
procedurilor de
achizitie sunt in
conformitate cu
practica in
domeniusinucu
termenele limita
prevazute de
cadrul legislativ.
Prin urmare,
nefncadrarea in
termenele
prevazute este
putin probabila.

Beneficiar

3.2 Autorizatia de Construire

Tntocmirea
unui
calendar
realist de
implementa
rea
proiectului

B (10%-
33%) Putin
probabil

"l
Moder
at

Moderat

La nivelul
Proiectului
Tehnic se vor
respecta
cerintele impuse
prin avize si
acorduri. Se vor
aloca resursele

Beneficiar

Scazut
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de timp necesare
pentru finalizarea
procedurilor de
achizitie de
teren.

3.3. Avize si acorduri
referitoare la utilitati

Tntocmirea
unui
calendar
realist de
implementa
rea
proiectului

B (10%-
33%) Putin
probabil

"l
Moder
at

Moderat

Cea mai mare
parte a avizelor si
acordurilor au
fost obtinute. Se
va asigura
mentinerea
valabilitatii
acestora si
respectarea
conditiilor
impuse

Beneficiar

Scazut

4. Achizitiile de terenuri

4.1. Costul terenului este
mai ridicat decat estimarea
initiald

Intreaga procedurd privind
achizitia terenului necesar
constructiei

Costuri si
timp

B (10%-
33%) Putin
probabil

11|
Moder
at

Moderat

Valoarea
terenului si
calendarul
achizitiei de
teren au fost
estimate conform
legislatiei in
vigoare

Beneficiar

Scazut

4.2. Intarzieri procedurale

intreaga procedurd privind
achizitia terenului necesar
constructiei

Costuri si
timp

B (10%-
33%) Putin
probabil

1
Moder
at

Moderat

Valoarea
terenului si
calendarul
achizitiei de
teren au fost
estimate conform
legislatiei Tn
vigoare

Beneficiar

Scazut
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5. Riscuri referitoare la constructie

5.1. Creserea costurilor de Costuri suplimentare Cresterea A (0%-10%) I Scazut Avand in vedere Beneficiar Scazut
constructie costurilor Putin Moder bugetul estimat,
peste probabil at exista toate
bugetul premisele pentru
alocat, ca aceasta sa nu
ludnd in fie depasit, chiar
considerare si in situatia
si bugetul revizuirii
alocat solutiilor tehnice.
pentru Exista si clauze
ajustari de pentru ajustarea
pret. preturilor, fapt
care limiteaza
riscul de crestere
neprevazuta a
costurilor
5.2. Situatii neprevazute - Situatii neprevazute - - Cresterea B (10%- v Moderat Prestatorul a Proiectant, Moderat
inundatii, alunecari de teren | inundatii, alunecari de teren preturilor si | 33%) Putin | Critic proiectat solutiile Constructor,
etc. etc. in timpul executiei sau in a duratei de | probabil tehnice in Beneficiar
etapa de exploatare. executiei a conformitate cu
Probabilitatea a fost evaluata lucrarilor, rezultatele
din perspectiva conditiilor de riscuri cu investigatiilor de
relief in aria proiectului. privire la teren. Daca este
siguranta cazul, in scopul
personalulu elaborarii
i pe santier proiectlui tehnic
sia de executie se
utilizatorilo vor realiza
r investigatii de
infrastructu teren
rii, etc. suplimentare.
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capacitatea
financiard a
antreprenorului

5.3. Descoperiri arheologice | Riscul descoperirii unor situri Cresterea B (10%- v Moderat Supervizarea Consultant, Scazut
arheologice in cursul executiei | costurilorsi | 33%) Putin Critic permanenta pe Beneficiar
lucrdrilor. Nu exista avize a duratei de | probabil santier in scopul
emise de Ministrul Culturii/ executie a identificarii
Directia Judetean. lucrarilor riscurilor
Probabilitatea a fost evaluata potentiale cat
din perspectiva apropierii mai curand
amplasamentului de o zona posibil
locuita Pe amplasament
se regdsesc retele
deja au fost
realizate lucrari
ample sinu au
fost identificate
situri arheologice
5.4. Riscuri referitoare la Contractorul nu este capabil sa | Cresterea B (10%- v Ridicat Documentatia de Consultant, Moderat
Contractor (insolventa, finalizeze lucrarile costurilor si | 33%) Putin | Critic atribuire va Beneficiar
faliment, lipsa resurselor a duratei de | probabil prevedea cerinte
necesare, etc.) executie a proportionale
lucrarilor referitoare la
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5.5. Programul de lucrari

Termene optimiste/ nerealiste | Cresterea

costurilor si
a duratei de
executie a
lucrarilor

B (10%-
33%) Putin
probabil

"l
Moder
at

Moderat

Verificarea si
validarea
programului de
lucrari luand in
considerare
resursele alocate.
Monitorizarea
permanenta a
progresului,
identificarea
riscurilor de
intarziere, a a
ftarzierilor
efective,
identificarea
actiunilor
necesare pentru
recuperarea
intarzierilor
(mobilizarea unor
resurse
suplimentare).
Actualizarea
periodica a
programului de
lucrarisi a
previziunilor de
plati etc..

Consultant,
Constructor,
Beneficiar

Moderat
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5.6. Programul

adecvat al acestuia

Constructorului si caracterul

Programul Constructorului si Cresterea B (10%- [l Moderat
caracterul adecvat al acestuia costurilor si | 33%) Putin | Moder

a duratei de | probabil at

executie a

lucrarilor

Verificarea si
validarea
programului de
lucrari luand in
considerare
resursele alocate.
Monitorizarea
permanenta a
progresului,
identificarea
riscurilor de
intarziere, a a
ftarzierilor
efective,
identificarea
actiunilor
necesare pentru
recuperarea
intarzierilor
(mobilizarea unor
resurse
suplimentare).
Actualizarea
periodica a
programului de
lucrarisi a
previziunilor de
plati. Aplicarea
de penalitati
daca este cazul
etc..

Constructor,
Beneficiar,
Autoritati locale

Moderat
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5.7.Aprobarea cu intarziere a
documentatiei de proiectare
elaborate de Contractor

Aprobarea cu intarziere a
documentatiei de proiectare
elaborate de Contractor

Cresterea
costurilor si
a duratei de
executie a
lucrarilor

B (10%-
33%) Putin
probabil

"l
Moder
at

Moderat

Mobilizarea unor
experti tehnici la
nivelul ADI ZMB (
chiar si prin
implicarea
Consultantului
responsabil cu
supervizarea
lucrarilor) pentru
verificarea
conformitatii
documentatiei de
proiectare cu
Cerintele
Beneficiarului,
conditiile impuse
prin acorduri si
autorizatii, etc..

Consultant,
Constructor,
Beneficiar

Moderat

5.8. Devieri temporare

Devierea drumurilor din aria
proiectului in scopul executiei;
pot aparea incidente din acest
motiv ( i.e. traversarea
drumurilor de catre vite catre
locurile de pasunat)

Cresterea
costurilor si
a duratei de
executie a
lucrarilor

B (10%-
33%) Putin
probabil

1
Moder
at

Moderat

Stransa
colaborare cu
autoritatile locale
in vederea
evitarii
intarzieroilor,
documentatia de
proiectare
trebuie sa fie
conforma cu
prevederilor
avizelor si
autorizatiilor

Constructor,
Beneficiar

Moderat
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5.9. Complexitatea lucrarilor | Executia corecta a lucrdrilor Cresterea B (10%- [l Moderat in documentatia | Constructor,Bene Scazut
presupune existenta utilajelor | costurilorsi | 33%) Putin | Moder de atribuire a ficiar
si echipamentelor necesare si a | a duratei de | probabil at contractului de
unei echipe competente executie a lucrari se vor
lucrarilor include cerinte
referitoare la
echipamentele
necesare si la
managerul de
proiect
5.10. Relocarea/ protejarea Conformitatea solutiilor Cresterea B (10%- I Moderat La momentul Proiectant, Scazut
instalatiilor tehnice propuse pentru costurilor si | 33%) Putin | Moder elaborarii SF, Constructor,
relocarea / protejarea a duratei de | probabil at Prestatorul a luat Beneficiar
utilitatilor executie a toate masurile
lucrarilor pentru
identificarea
utilitatilor de pe
traseul variantei
de ocolire si
pentru alegerea
solutiilor optime
de protejare/
relocare.
Proiectarea unor
detalii de
executie
suplimentare cu
privire la
relocarea/
protejarea
utilitatilor.
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Instructarea
Constructorului
de catre
Consultant cu
privire la executia
altor lucrari, pana
la clarificarea

identificarea
utilitatilor de pe
traseul variantei
de ocolire si
pentru alegerea
solutiilor optime
de protejare/
relocare.

situatiei
referitoare la
utilitati.
Descoperirea unor noi utilitati, | Cresterea B (10%- Il Moderat La momentul Constructor, Scazut
necunoscute la momentul costurilor si | 33%) Putin | Moder elaborarii SF, Beneficiar
procedurii de atribuire a a duratei de | probabil at Prestatorul a luat
contractului de proiectare si executie a toate masurile
executie lucrarilor pentru

Instructarea
Constructorului
de catre
Consultant cu
privire la executia
altor lucrari, pana
la clarificarea
situatiei
referitoare la
utilitati.
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n cazul in care
este necesara
schimbarea
solutiei tehnice,
inginerul in
colaborare cu
Beneficiarul si
alte parti
interesate, va
fncerca sa
identifice cea mai
potrivita solutie
tehnica etc..

6. Riscuri operationale

6.1. Costuri de initiere si
operare mai ridicate decat
estimarile initiale

Prognoza slaba a gradului de
incarcare, a necesarului de
lucrari de intretinere si implicit
a costurilor

Cresterea
costurilor
de
intretinere
si reparatie

B (10%-
33%) Putin
probabil

11|
Moder
at

Moderat

Optimizarea
costurilor pentru
intretinereasia
intretinerii pe
timp de iarna.
Monitorizarea
comportarii
lucrarilor
lucrarilor in
perioada de
notificare a
defectelor;
Remodelarea
defectelor etc..

Constructor,
PND, Beneficiar -
pe durata de
viasa a
proiectului

Moderat
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6.2. Evenimente care Sustenabilitatea pe termen Cresterea C(33%- v Ridicat Monitorizarea in Beneficiar Moderat/
afecteaza sustenabilitatea pe | lung a constructiei este costurilor 66%) Critic timp a Ridicat
termen lung a proiectului afectata de probleme tehnice de Probabil comportdrii a
in etapa de exploatare din intretinere constructiei si
cauza calitatii slabe a lucrarilor | sireparatie; identificarea
sau din cauza solutiilor tehnice | Diminuarea lucrarilor de
necorespunzdtoare. beneficiilor intretinere si
economice reparatie pe
(reducerea termen lung;
vitezei, Asigurarea
cresterea existentei
costurilor permanente a
de operare tuturor masurilor
a de siguranta.
vehiculelor,
accidente,
etc..)
7. Riscuri financiare
7.1. Taxele colectate se N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
situeaza sub nivelul
previzionat
8. Riscuri legislative
8.1. Schimbari ale Modificarea PT din cauza Cresterea A (0%-10%) [l Moderat Beneficiareul va Beneficiar Scazut
prevederilor legislatiei schimbarilor legislative, costurilor si | Putin Moder monitoriza
privind protectia mediului comparativ cu prevederile a duratei de | probabil at legislatia de
Acordului de Mediu executie a mediu pentru
lucrarilor. identificarea
Posibil eventualelor
impact schimbari
asupra necesare la
mediului nivelul
proiectului
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privire la diconfortul creat pe
perioada executiei lucrarilor

informarea
publicului si
promovarea
beneficiilor
proiectului, etc..

8.2. Aspecte de mediu Cresterea B (10%- [l Moderat Prestator, Moderat
costurilor si | 33%) Putin | Moder Beneficiar
a duratei de | probabil at
executie a
lucrarilor.
Posibil
Modificarea solutiilor tehnice impact
in raport cu cele prevazute de | asupra
Acordul de Mediu mediului
9. Alte riscuri
9.1. Atitudinea negativa a Atitudinea negatica, chiar Cresterea A (0%-10%) I Moderat Imbunatitirea Beneficiar Scazut
comunititii/ publicului opozitia din partea societatii costurilor si | Putin Moder sistemului de
civile (ONG) cu privire la a duratei de | probabil at comunicare la
solutiile tehnice propuse, cu executie a nivelul
privire la expropieri si cu lucrarilor Beneficiarului;
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8. Concluzii si recomandari

Obiectivul principal al investitiei consta in realizarea variantei de ocolire a Municipiului Tirgu Mures, cu facilitarea legaturii dintre A3 cu Dn 13 si Dn 15, pentru asigurarea unor
conditii optime a traficului de tranzit.

Executia lucrarilor se va realiza de catre unitati specializate in domeniul lucrarilor infrastructurii de transport (drumuri & poduri), constructii civile, retele utilitati.

In conformitate cu prevederile HG 907 / 2016, Sectiunea a 6-a, Articolul 12, pentru urméatoarele etape de Proiectare se va avea in vedere urmatoarele:

1. Proiectul tehnic de executie constituie documentatia prin care proiectantul dezvolta, detaliaza si, dupa caz, optimizeaza, prin propuneri tehnice, scenariul/optiunea
aprobat(a) in cadrul studiului de fezabilitate;

2. Componenta tehnologica a solutiei tehnice poate fi definitivata ori adaptata tehnologiilor adecvate aplicabile pentru realizarea obiectivului de investitii, !a faza de
proiectare - proiect tehnic de executie, in conditiile respectarii indicatorilor tehnico-economici aprobati si a autorizatiei de construire/desfiintare;

3. Proiectul tehnic de execute, inclusiv detaliile de execute se verifica de catre specialist! verificatori de proiecte atestati pe domenii/subdomenii de constructii si
specialitati pentru instalatii, in scopul verificarii indeplinirii cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor, pentru protejarea vietii oamenilor, a bunurilor acestora, a societatii si
a mediului pentru asigurarea sanatatii sigurantei persoanelor implicate, pe intregul ciclu de viata a constructiilor;

Efectele pozitive asupra utilizatorilor si asupra societatii, sunt evidente in cadrul prezentei documentatii tehnice faza Studiu de Fezabilitate, ceea ce conduce la concluzia ca
proiectul merita promovat pentru finantare si implementare
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B. PIESE DESENATE

Plan incadrare Scara 1:3000 11
Plan de situatie scara 1:500 D1-D4
Plan semnalizare Scaral:500 M1-M4
Profil longitudinal Scaral:100/1000 L1-14
Profil transversal tip Scara 1:80 Tpl-TP 5
Podete monolit tronson 6 Scara 1:100 Pm1-Pm3
Plan plantatii C1-C2
Plan situatie evacuare ape S-1-S-4
Profil canalizare pluviala Cp1-1, Cp 2-
1Cp2-2,Cp3-
1,Cp4-1,Cp4a-
2
Detaliu camine de vizitare si racordare dren Scara 1:10 Dt1
Detaliu sant de garda
Plan exproprieri Scara 1:3000 Pc2
Proiectant
Data: ing. Lukacs Zsolt Péter
04/2023 .
L.S.
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